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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo o estudo da viabilidade e o projeto bésico de uma
instalagéio de transporte de passageiros em massa realizado por esteiras rolantes. Para o
Transporte de materiais, a utilizagio de esteiras ¢ bastante difundido no entanto, para 0
transporte de pessoas, a sua utilizagfio é bastante escassa.

O trabalho pode ser dividido em 5 partes. Na primeira pode ser observado uma
apresentagio de um cendrio da capital paulista em relagdo ao transporte publico e seus

problemas relacionados.

Na segunda parte do trabalho sera feito uma apresentagao arquitetonica do projeto
com as suas caracteristicas basicas..

No terceiro segmento serd apresentado uma anilise econdmica para ser verificado
a sua viabilidade. Este foi feito com base nos clculos do projeto o qual serd o assunto
da quarta parte. Nesta quarta parte sdo apresentados todos 0s componentes basicos do
projeto assim como 0S scus calculos.

No quinto segmento foi feito o fechamento com a listagem dos materiais
mecanicos basicos para a implantaggo juntamente com 0 parecer técnico dos integrantes
da equipe de projeto.

No mais, sdo apresentados 0s an€xos onde aparecem a maior parte dos calculos,
catalogos, tabelas e 0s desenhos.
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1. INTRODUCAO
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1.1 O trabalho de Formatura

Este trabalho visa proporcionar ao aluno a possibilidade de estar aplicando os
conhecimentos adquiridos em toda a extensdo do curso de Engenharia Mecanica. Assim,
a elaboracéo deste trabalho envolve vérias variantes da engenharia e ajuda o formando

na sua profisséo.

Tendo em mente estas necessidades foi escolhido depois de muitas andlises o
projeto de uma esteira rolante para pedestres ¢ que se encaixa num dos principais
problemas da cidade de Séo Paulo.

Como estivamos em época de eleigdes municipais, havia muitas discussdes do
problema do transito na cidade e portanto este tema veio a calhar em nosso meio

O trabalho foi orientado pelo professor Osmar Pavani e auxiliado pelo aluno Igor
Oberding.

1.2 Descrigdo do Trabalho

O trabatho consiste no estudo e elaboragio de um projeto basico de uma esteira
rolante para pedestres. Esta esteira rolante seria implantada em 4reas urbanas com alto
fluxo de pessoas. As esteiras sdo meios de transporte de materiais bastante difundidos
nas industrias de mineragéo devido as suas caracteristicas peculiares.

O transporte por esteiras rolantes ja € utilizado em alguns locais do mundo como
as esteiras do aeroporto de Los Angeles, de Narita, as esteiras da cal¢ada movel da
Franca entre outros. Também foram estudados outras formas de transportadores
continuos para passageiros como o transportador do Shopping Center Butantd onde o
transporte ndo se da por esteira mas por transportadores tipo as escadas rolantes mas que

deslizam somente na horizontal.

O trabalho sera realizado com base nos estudos realizados para a extensio da
avenida Rebougas, desde a marginal do rio Tieté até a altura do encontro da Avenida
Paulista com a avenida Dr. Amaldo (ver figura 1). Este trecho foi escolhido pelas suas

caracteristicas como:

o Alto fluxo de pessoas;
o Trecho razoavelmente reto (sem curvas acentuadas);

o Existéncia de uma calcada central para a instalgéio de todo o complexo.
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Figura 1 - Trecho escolhido para implantag¢do do projeto

De qualquer forma este trabalho poderia ser adaptado para qualquer percurso que
possua as caracteristicas citadas acima. Poderiam ter sido escolhidos vérios trechos de
vias em toda a cidade mas foi escolhido este devido a facilidade de acesso de

informagdes do local.

1.2.1 Vantagens da Esteira

A idéia inicial é de uma esteira funcionando com uma velocidade de 30 Km/h.
Com esta velocidade, este transporte além de continuo seria de baixo custo e mais
rapido que os transportes urbanos convencionais para os grandes centros urbanos onde a
velocidade média de circulagiio estd caindo ano a ano. Hoje esta velocidade estd em
torno de 15 Km/h no centro da cidade conforme reportagem na anexo 1. Para o trecho
em estudo, esta velocidade resultaria em um tempo de trajeto de aproximadamente 7

minutos.

Como as esteiras rolantes ndo podem sofrer dilatagdo a ponto de provocar uma
aceleraciio dos corpos transportados, haveria alguma forma de se acelerar e desacelerar
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os corpos. Esta sera feita através de 10 esteiras de velocidades relativas de 3 Km/h,
Assim, a cada mudanga de esteira, o corpo sera acelerado ou desacelerado de 3 Km/h.

1.2.2 Desvantagens da Esteira

O sistema pode apresentar algumas desvantagens:

1.Ruidos na regigo;
2.Manutengdo excessiva;
3.Dificuldades para paraplégicos, velhos e outros;

4. Pontos de transigio entre as esteiras aceleradoras.

1.3 Componentes

Inicialmente este trabalho apresentard os componentes basicos dos transportadores
sem que seja envolvido partes de engenharia civil como as estruturas de estagdes € das
sustentacdes. Este visa determinar apenas os componentes mecénicos destes

transportadores como:

fam—y

Motor;

Redutor;

Correia Transportadora;

Roletes:;

Conjunto Esticador;

Tambores de Acionamento e Retorno;
Freios;

Contra-recuos;

0% N W R WN

Estrutura metalicas.

Com estes elementos definidos podemos montar o or¢amento preliminar da parte
da Engenharia Mecénica.



Escola Politécnica da USP Flavio Makoto Hashimoto N.USP 1736795
Departamento de Engenharia Mecinica

2. LOCALIZACAO
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Inicialmente para atender as pessoas que chegam em S@o Paulo pela zona sul e
zona oeste e utilizam do corredor da avenida Rebougas para chegar & avenida Paulista
optamos para este transporte entre a ponte Eusebio Matoso ¢ o final da Av. Paulista.

2.1 O Anel Externo e os Bolsdes de Estacionamento

Ha anos sio feitos estudos para a criagio de um anel virio em torno da grande
S#o Paulo que vem esbarrando em barreiras financeiras e politicas. A malha vidria de
S3o Paulo sofre com a superagdo da sua capacidade instalada. Este se deve em partes ao
fluxo de veiculos que transitam os grandes corredores da cidade passando de uma
rodovia a outra. Em termos de transportes coletivos também hé uma certa defasagem
entre a oferta e a demanda. Mesmo assim, a idéia é possibilitar a criagdo de bolses de
estacionamento na periferia da grande Séo Paulo em torno do anel vidrio de onde outras
formas de transporte alternativo trariam as pessoas até as margens do rio Pinheiros onde
através da esteira, teriam acesso ao Metrd e & avenida Paulista.

Na figura 2 podemos observar a disposigio de alguns bolsdes bem como alguns
meios de se chegar até o local.

2.2 Caracteristicas do Local a ser implantado

O local portanto a ser implantado é ao longo da avenida Rebougas. Na figura 2
pode ser observado a localizagio na cidade do local em estudo.

Foi constatado em loco que o o trecho possui aproximadamente 2,8 Km. Podendo
ser divididos em trés trechos:

e Marginal Pinheiros => Avenida Faria Lima;
¢ Avenida Faria Lima => Av. Brasil;
e Av. Brasil => Av. Doutor Arnaldo;
Estes trechos foram considerados como sendo trés trechos distintos de

aproximadamente 1 Km aproximadamente para efeito de céalculos preliminares.

A escolha deste trecho estd ligado a idéia da integragio deste com a malha de
transportes ja instalada e aquelas que venham a ser instaladas. Dentro do primeiro grupo
podemos citar o metrd com o qual poderd ser feito a integragio através da estacio
clinicas na Avenida doutor Arnaldo e o trém que percorre a marginal do rio Pinheiros.

10
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Figura 2 - Bolsdes de Estacionamento
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3. ARQUITETURA
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O projeto sera suspenso a uma altura de 6 metros do solo através de cabos. Estes
cabos serfio sustentados por pilares metalicos. A altura de 6 metros € devido ao fato de
a estrutura estar passando por cima da Av. Reboucas além de cruzar as Av. Brasil e Av.
Faria Lima entre outras. A distdncia entre os pilares é de 60 metros, Este vio se faz
necessario para transpor as avenidas citadas anteriormente.

As estagdes estardo também suspensas e estas contardo com esteiras para o acesso
a0 seu interior. Havera catracas onde utilizar4 bilhetes de forma semelhante ao metr6.

v biE iR bty

g

Figura 3 - Visio lateral da esteira

Serdio duas esteiras colocadas cada uma em um tinel colocados lado a lado. A
sustentafo serd feito por trés vigas I: uma no centro e duas no canto. Haverd uma outra
viga parafusada transversalmente para evitar uma diferenga da distincia entre as trés
vigas. A viga central contard com a sustentacio dos cabos. Os cabos terdo esticadores
individuais e ajustados individualmente segundo a flexa e a tenséo de tragdo no cabo.

Em cada um dos tineis serfio suflados ar com a mesma velocidade que a esteira de
modo que os passageiros ndo sistam um vento a incomoda-los. A esteira tera a volta
feita por baixo. Toda a estrutura se fixard nas vigas I e farfio parte do proprio conjunto
que dard rigidez ao conjunto.
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Figura 4 - Visio dos tiuneis da esteira

A esteira transportara dobrada com os lados inclinados para dentro a um angulo de
75° . Na volta, a esteira vira aberta. Na figura 4 pode ser vista uma ilustragio

renderizada.

Na figura 5 é mostrado uma visdio frontal da estrutura com a representagfo da rua,
carro e caminhdo. A base dos pilares serdo colocados no canteiro central da Av.

Rebougas.

A cobertura serd feita em vidro temperado e climatizado com controle de
passagem de raios ultra violetas.

Para as estacdes terminais, as esteiras de aceleragdo/desaceleragdo estardo
colocadas no sentido da esteira. Para as estacSes intermediarias, as esteiras auxiliares
estarfio colocados lateralmente e o passageiro que quiser descer terd de dar um passo
lateral, Na figura 6 é mostrado a configuragfio para uma chegada na estagio terminal em
cima ¢ uma estacio central em baixo:

14
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Figura 5 - Visio frontal
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Figura 6 - Estacoes de embarque/desembarque
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4. ANALISE DE VIABILIDADE
ECONOMICA
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4.1 Consideracétes para a Analise Econdémica

A anilise econdmica foi baseada nos valores de fornecidos pelas listagens de
materiais basicos. A andlise foi feita com um horizonte de planejamento de 10 anos.

Foram feitas algumas considerag8es a serem mencionadas. Em termos de gastos
para a implantagio foram classificados em investimentos diretos (aqueles que fardo
parte da esteira, estrutura, fundacées e subestruturas.

Como custos tnicos sdo considerados os valores gastos inicialmente para a
construgdo de todo o projeto sem que este implique em formacfio de um imobilizado.
Portanto, estes valores gastos ndo poderfio ser computados para efeitos de depreciagéo.

Foram feitas varias consideragGes para efeito dos célculos:
v Nio foi considerado nenhum tipo de incentivo fiscal por parte do govemno;

v A titulo de impostos, foram considerados 22,90% de Imposto de renda € mais
7,41 % de contratos sociais;

v Foi estabelecida uma taxa de atratividade de 12%, ou seja, o custo do captal
seria de 12%;

v Tratando-se de um transportador continuo e visando um nivel de seguranca
elevado, chegou-se a uma taxa de manutengdo de 22% ao ano sobre o valor do

imobilizado;

v Como outros investimentos foram alocados todos os custos com a implantagéio
de estagdes, sistemas eletronicos de controle, custos de fundagdes e projetos;

v Os valores dos investimentos sdo provenientes das planilhas de custos;

v’ Os lucros auferidos foram colocados como sendo a totalidade dos valores
recolhidos pelo sistema de cobranca de passagens sendo o valor estipulado para
este 1guais 3s tarifas de 6nibus e metrd na cidade;

v Para o calculo dos lucros, foi estimado uma ocupag@o de 30% da capacidade
maxima que ¢ de 30.000 pessoas/hora;

v A depreciagdo fiscal foi calculada em 10 anos mas segundo a legislagdo atual,
esta pode ser feita em 20 anos para a maior parte do imobilizado (Construgdes
e benfeitorias) . Para os equipamentos, estes podem ser depreciados de 2 a 20
anos conforme o equipamento. Portanto foi tomado o valor de 10 anos como
sendo um valor médio para a depreciagéo;

17
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v Foi estimada o nimero de 80 pessoas por turno. Em termos de salério, estimou-
se um saldrio médio de R$ 800,00 por funciondrio. Os encargos foram
considerados como sendo de 127 % sendo que 75 % seja encargos legais e
obrigatérios e o restante, encargos oferecidos pela empresa;

v O tempo de trabalho por ano é de 1980 horas por ano por trabalhador. Estes
valores correspondem a uma jornada didria de 8 hs por dia por turno;

4.2 Fluxo de Caixa

No fluxo de caixa é mostrado o calculo com o acompanhamento ano a ano. Pode
ser observado conforme os célculos que o investimento pode ser retornado em pouco
mais de 7 anos.

O tempo de retorno pode ser diminuido com incentivos fiscais ou com um
financiamento por parte do governo.

O valor presente liquido ¢ de aproximadamente 36 milhdes de Reais. Todo este
investimento esta alocado no primeiro ano mas parte desse devera ser feito durante a
construcio de todo o complexo.

18
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[ MPaCTO ECONOMICO - TRANSPORTADOR POR ESTEIRAS
4
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14 REMANEIAS + OUTROS CUSTOS (44,190 503.0) 80 00 04 &0 00 08 00 08 08 08
FLUXO DE CAINA: 1.997 1.599% 1.997% 1000 1001 2003 10al 2.4 lﬂ—r! 1006 1007
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ACUMULADG BIOIG6552)  (BRISPANG)  (FOMSAK08)  (SLIT0R0S)  (BOMET)  (H4RAIS3) (124000843} (LAIZI613) 01924 166197084 24T
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RETORNG DO CAPITAL EMANOS = 27
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OITADRD DE DEPRECTACAVAMORTIZCAD @
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0 00 o2 00 00 0 00 00 0 06 0
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0.0 0,0 00 80 0,0 00 0,0 0,0 00 08 0,8
06 0% 00 a0 0% 00 40 a0 &0 00 04
0 0% 00 a0 02 00 a0 ap &0 00 04
EUBTeTAC D) 36.028.754,17 [X] 0,0 [ 00 ] 0 1] 0,0 0 o
TOTAL INVESTIMENTO 168257542 00 a0 00 00 00 00 00 00 00 00
TMPOSTO INVESTIMENTO 80 00 0 10
CUSTOS UNICOS DE INSTALAGAQ 441%308,0 00 20 Y
QUTROS CUSTOS 0.0 00 05 )
[PErRECIAS ORI ZACAT L T T N T I Y Y L S I - o T S T
CUSTO DE MAO DE OBRA:
CUSTODE MAO E ClIRA:
MAS DI OBRA { TCHNG HORAS [} ENCARAS [t}
cc 1 AND TURNOS THORA |owsresas AND
.
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Posnacs Transportaday 3000 0% 18 08 47.304.000,00
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5. PROJETO
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5.1 Premissas Basicas

Para o projeto em si foram adotadas algumas premissas basicas. Entre elas serdo
listadas as principais a seguir:

I. O projeto foi feito visando um fluxo méximo de 30.000 pessoas por hora;

I1. Foi utilizando um valor de 100 Kg / (pessoa + bagagem);

III.A altura de elevagio para o trecho da Av. Brasil até a Av. Doutor Arnaldo sera
considerado aproximadamente de 100 metros;

IV.A estrutura serd feita por perfis de viga I, mas esta poderia ser adotada outras
solugdes entre elas, estruturas em trelica;

V. Foi considerado um vdo entre duas colunas de sustentagio adjacentes de 60 metros
para permitir vencer os vdos dos cruzamentos. Por efeito de padronizagdo, todos os
vios foram considerados iguais;

VIPara efeito de normalizagiio, foram utilizados os mesmos calculos para as trés
esteiras principais;

VII.Serdo instalados duas estagdes terminais: uma na Marginal e outra na Dr. Arnaldo.
Também serdo instalados duas estacbes intermedidrias nos cruzamentos da Av. Faria

Lima e no da Av. Brasil;

VIIL.Para cada esteira foram feitos estudos separados. Para efeito de economia e
facilidade de manutengdo, foram feitos uma normalizagfio dos componentes. Na
medida do possivel, foram tomados componentes iguais;

O projeto estara sendo dividido em duas partes:

1. Dimensionamento das esteiras e seus componentes ¢omo o motor, redutor, correia,
roletes, conjuntos esticadores, tambores de acionamento e retorno, freios e contra-

recuo € outros componentes;

2. Dimensionamento das estruturas metdlicas;
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5.2 As Esteiras

As esteiras serdo planas com uma leve inclinacdo sendo trés esteiras principais e
10 esteiras em cada ponto de aceleragfio ou desaceleragdo. A figura 7 apresenta o lay-out
onde estas esteiras estfio representadas.

i [ [

- - l_lJl-l - - -

e
—
-—

Figura 7 - Esquema representativo das esteiras

5.2.1 Esteiras Principais

As esteiras principais devem receber uma atencdo especial devido ao fato de ser a
mais complexa e a de maior velocidade. Também deve-se observar que os componentes
delas serfio os maiores, mais robustos e mais caros. As suas partidas e paradas precisam
de componentes especificos que serdo comentados e dimensionados.

5.2.2 Exemplo Iustrativo do Célculo das Esteiras

Todas as esteiras apresentadas neste trabatho foram calculadas e dimensionadas
em planilhas eletronicas. Para permitir maior facilidade de compreenséo das planilhas
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que serdo apresentadas no anexo 4 serd feito uma descriciio completa do célculo dos
componentes mecénicos para a esteira principal.

5.2.2.1 Dados Gerais

Os dados iniciais que devem ser levados em conta sdo:

- Velocidade da esteira - 8,3 (m/s) - Ou 30 Km/h

- Comprimento - 1000 metros por esteira;

- Largura - A largura sera dada em polegadas - 137 polegadas;

- O material a ser transportado sdo seres humanos. Segundo FACO pag. 1.02 tab.
1-01 a caracteristica do material serd E47;

- A capacidade nominal foi calculada apartir da premissa de 1 passageiro por
metro na correia principal como sendo a lotagiio méxima. Utilizando um valor de 100
Kg/(pessoat+bagagem) teremos com a velocidade, a capacidade méaxima de 3.000

Ton./hora;

5.2.2.2 Roletes

O célculo de roletes foi feito conforme recomendagio da CEMA. Conforme
FACO pég. 1.19 tabelas 1-07 e 1-08, pelo tipo de servigo em que teremos um regime de
trabalho de 16 horas sai o fator A de 15.

Para o fator B, foi verificado que o tamanho do griio que é colocado para o caso de
transportadores de materiais, para os seres humanos foi considerado o maior valor

possivel. Assim, fator B = 200,

O fator de Aplicagdo ¢ calculado por:
C=4-B
=|C =3000
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Como a velocidade esta fora do previsto pela CEMA e o fator de aplicacio se
encontra no limite, foi selecionado rolete especial CEMA4027ACD.

Os espacamentos adotados para os roletes foram de modo a diminuir as vibragSes
na cotreia. Assim, para a carga foi selecionado a distincia de 0,5 metros entre os roletes.
Para o retorno no qual nfio teremos uma necesidade de controle de vibragbes foi
escolhido 3 metros para a distdncia entre os roletes.

A seguir foi estimado o peso do material e da correia por metro de esteira.

Através da tabela 1.27 da FACO, estimamos um valor inicial para a correia de 90
kg/m. Para o peso das pessoas foi utilizado a formulagéo:

g

Peso_do_material = 0,277 - v

Portanto, peso do material foi de 200 (kg/m).

A soma dos dois forneceu o valor de 290 kg de massa a ser deslocada por metro.
Destes valores foram retirados os valores dos fatores K, (resisténcia & rotacio dos
roletes e ao escorregamento da correia sobre os mesmos) e K, (Resisténcia a flexdo da
carga ou da correia quando estas passam pelos roletes). Estes foram retirados das tabelas
1.25e 1.26 da FACO.

5.2.2.3 Tensoes

A existéncia de guias laterais € necessario e eta causa atrito (Fg) a ser vencido
calculadas como:

F,=01488-C,-L,-B*+892-L,

onde Cs & o fator devido ao atrito do material com as guias (conforme FACO -
tab. 1-21). Este foi retirado o valor de 0,1.

L, é o comprimento das guias laterais. Para efeito de célculo, foi considerado a
existéncia de guias laterais para todo o comprimento da esteira.

B ¢ a largura da correia em polegadas.

Assim a tensfo devido as guias laterais sera:
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F, = 2.792.836.120Kg

Trippers - Os trippers séo conjuntos méveis utilizados em transportadores para
descarregamento de material em qualquer ponto intermediario do mesmo. Estes causam
forcas que podem ser estimadas conforme a tabela 1.23 da FACO. No nosso caso, foi
adotado um valor de 170 Kgf e esta é proporcional a largura da correia.

O flexionamento das correias nos tambores causa também uma resisténcia
estimada pela Tab. 1-22 da FACO. Este teve 0 valor estimado de 22,7 kgf.

Como nio teremos desviadores nem raspadores, estes ndo foram considerados.

5.2.2.4 Motor

Assim, foram calculados as tenses efetivas (T.) dada a formulagdo:

m

7= L[k, + b, @, + W, )+ 00157, =>

T, = 8275 kgf

A poténcia efetiva serd dada por:

v oY N, =9158(HP)

O rendimento do sistema deve ser levado em conta. Serd utilizado um
acoplamento hidréulico e para estes equipamentos consideramos um rendimento de

0,96.

Assim a poténcia necesséria para 0 motor sera de:

= 953,9[HP

N
Npwr === = [N
M

motor
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Pelo catalogo de motores da WEG, foi selecionado um motor elétrico trifasico de
1000 HP de poténcia.

5.2.2.5 Correias

Para a selegdo das correias devemos observar :
- Tensdo maxima no tambor de acionamento (T1});
- Tensio minima no tambor de acionamento (T2);

- Tensfio no tambor de retorno (T3);

Foi escolhido a configuragdio de esticador simples com tambor de esticamento.
Assim, a tensfio para garantir a flexa minima sera:

T =625, +w,)a = |1, =362,5kg

Teremos um arco de contato de 240 graus para garantir ums melhor transferéncia
de poténcia. Assim, o fator de abragamento dado que sera utilizado um tambor de ago
com esticador por gravidade (k - tab. 1-28 da FACO) sera:

k=054

Para transportadores horizontais em aclive com acionamento no tambor da cabega
ou proximo:

T =Q1+k)T,

Destas formulagdes resultam os valores:
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T, = 1855,7kg
650,7kg

T2

~ - . T -mx
A tensdo admissivel na correia € dado por: 7,'= —‘EH—

=> Tu’= 36,62 kgf/cm

Entdo qualquer correia que suporte tais tensdes podem ser utilizadas. Pelas
caracteristicas do projeto e pela consulta ao técnico da Goodyear escolheu-se a correia

FLEXSTEEL - 4000. A tensio adminssivel desta correia é de 714 (kg/cm) e
entdo atende ao exigido. O revestimento escolhido ¢ o Super S devido a um

comportamento imprevisivel dos usudrios da esteira. A espessura da mesma ¢ de 35 mm
de modo a isolar as vibragBes causadas pelo contato da esteira com os roletes.

5.2.2.6 Tambores

Os didmetros de acionamento utilizado sera de 2,0 metros. Para o retorno, 1,0
metro. Para os desviadores, 1,4 metros. Para suportar estes tambores derd ser calculado
um eixo adequado. Também devemos calcular a quantidades dos anéis internos dos
tambores para garantir sua rigidez estrutural.

5.2.2.6.1 Eixo motor

Para se calcular o espacamento entre os discos internos seréd utilizado a
formulagio:
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Y=
T

{E .B-R-S° r

onde: Y € o espagamento entre os discos internos;

E - médulo de Young (para ago E= 2,1%10° kgf/cmz);
B - Largura da Correia;

R - Raio do tambor;

S - espessura do corpo;

T - Tensdo na correia.

Para efeitos gerais foi calculado para o eixo motor de 614 cm para o espagamento
entre os discos.

Para o célculo do eixo devemos calcular os momento aos quais estes eixos estardo

sujeitos.

T+74)
Momento fletor - M, = g%&;

N .38
Momento Torgor - M, = L;’S—D;

No calculo do eixo foi utilizado o método do momento ideal -
M = \/(1,5- Mf)2 + M2

=> [M, =221449%gf -cm

Escolhido o material para o eixo (SAE 1040) e eixo com chaveta, temos que o
didmetro minimo do eixo de acionamento sera:

D =% . D, =250mm
e 'Gadm

= 280mm

Sendo assim o valor utilizado serd D utilizado
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5.2.2.6.2 Eixo Movido

Os calculos sdo andlogos mas neste caso somente haverd o momento fletor.

Assim foi calculado um valor de didmetro do eixo de retorno de 22 ¢cm

Sendo assim o valor utilizado sera Duﬁlizado = 250mm

5,.2.2.7 Redutor

A rotagfo proveniente do motor € de 1185 rpm’s € a na saida:

RPMvaidu = L0V == R‘PMsaida ~ 79’27
Diametro
~ " — , 1185
Entdo a reducfio necessdriaé de i =——=14,95
79,27

A poténcia utilizada para o calculo dos redutores € a poténcia de servigo que é a
poténcia do motor multiplicado pelo fator de servigo (0,96 - Acoplamento hidraulico).

Entdo conforme a FALK, foi selecionado o redutor tipo 2195 Falk Y2) com
reducéio de 13,95. A capacidade deste redutor é de 890 HP mas como a partida se dara
em vazio e a capacidade é medida em vazio utilizaremos este redutor.
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3.2.2.8 Acoplamento Hidrdulico

Como a inércia do sistema é grande, para a aceleragio de todo o sistema serd
utilizado um acoplamento hidraulico. Este acoplamento foi escolhido simplesmente pela
capacidade de poténcia de trabalho.

Assim foi escolhido um acoplamento hidraulico - SVINL 866.
5.2.2.9 Contra Recuo

Os contra recuos sio equipamentos aplicados em transportadores inclinados para
evitar o retorno da correia carregada quando o motor estiver desligado. Este tipo de
dispositivo pode ser de trés tipos:

Externos - Aplicados aos ¢ixos do tambor;
Freios utilizados como contra recuos;

Internos - no redutor;

No caso, para se determinar tecnicamente a necessidade deste tipo de equipamento
existe um teste o qual serd mostrada a seguir:

Se H-W, 2%-[]@, +k, - (7, +W,)+0,015-Wb

onde  H - altura de elevacio
Wi, - Peso do material na correia (kgf/m)
W,, - peso da correia
entdo serd necessario a utilizagdo do contra recuo.
H-W, =20.000

m

-é-[k +k, (W, +W,)+0,015-W, | = 4138

portanto se faz necessario a utilizacdo do contra recuo.
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O torque de frenagem para o contra recuo que serd colocado no tambor de retorno é:

B Diam?

“ 2000

Assm = |1, =7931,3kg-m

n

{HW,,,—go[kx+ky(W +m)+o,015-m]}

De posse do valor do torque do contra recuo, foi selecionado o contra recuo do
tipo HD-5B da Fago / Stephens - Adamson e serd colocado no eixo do tambor
deretorno.

5.2.2.10 Freios

Para o célculo dos freios calcularemos o torque de frenagem.

Tfr = Diam? .
2000

{HW,,, —g-[kx +k,, +W,,)+0,015-%]}

Assim Ty = 15862,5 kgf.m.

Os fretos selecionados serdo entdo 24 fretos 3C de 795 mm de didmetro de 2
freios.

5.2.3 Esteiras Aceleradoras e Desaceleradoras

As esteiras aceleradoras e desaceleradoras apresentam comprimentos menores mas
s#o mais largas conforme dimensionamento.
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ESTEIRAS AUXILIARES DE ACELERAGAO E TRANSICAO

Velocidade |[Velocidade|Compriment| Largura | Largura Velocidade
(Km/h) (m/s) (m) (m) (poh) (Km/h)
30 8,33 40,00 1,60 62,99 30,0023
27 7,50 36,00 1,78 | 69,99 27,0021
24 6,67 32,00 2,00 78,74 24,0018
21 5,83 28,00 2,29 89,99 21,0016
18 5,00 24,00 2,67 104,99 18,0014
15 4,17 20,00 3,201 125,98 15,0011
12 3,33 16,00 400 157,48 12,0009
9 2,50 12,00 5,33 | 209,97 9,0007
6 1,67 8,00 8,00 | 314,96 6,0005
3 0,83 4,00 9,00 354,33 3,0002

Tabela 1 - Velocidades e Dimensdes para as esteiras auxiliares

3kuh 6Kinh

kh
b Rkuh 15kh

18kndh

2Akwh  Akmh 27kdh

Figura 8 - Desenho das esteiras auxiliares

Estes comprimentos e larguras foram calculadas visando a manutengio da
capacidade de pessoas em todas as esteiras. Se hd uma diminuigéio de velocidade havera
uma diminui¢io inversamente proporcional de capacidade caso sejam mantidas as
dimensdes da correia. Portanto adotamos um aumento inversamente proporcional a
velocidade para a largura da correia.



Escola Politécnica da USP Flavio Makoto Hashimoto N.USP 1736795

Departamento de Engenharia Mecfinica

Em termos de comprimento estes foram adotados de modo a termos uma
permanéncia de aproximadamente 4,8 segundos por esteira. Assim, este serd
proporcional a velocidade.

5.3 Dimensionamento das Estruturas Metélicas

As estruturas metalicas sdo os componentes que permitirdo a sustentacdo de todo
o sistema. Estas estruturas serfio compostas por trés vigas I e cabos de aco.

(Os dados sao:

¢ - Forca distribuida = 5.200 Kgf/m (estimada - ¢ a primeira estimativa para o
peso do conjunto a ser sustentado);

Cobertura - 1.000 kg/m

Estruturas - 2.000 kg/m

Esteira e Mecanismos - 2.000 kg/m
Carga - 200 kg/m

e - Vio entre dois pilares adjacentes = 60,00 metros.

140 Mpa considerando a utilizagdo de perfis de ago 1020 para as

L1 = Cadmissivel
estruturas.

LS
L]
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3 Perfls VS - 1500 X 629

60000 —

o = 5200 kg/m=52N/m

] ¥V V I ¥V V
A

1,6 MN 1.6 MN

e,

[ 5%V

Momento
Fletor M

2
Mmax= L.qQ
12

Figura 9 - Diagrama de forgas
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5.3.1 Vigas

Considerando a estrutura como sendo engastada nas suas duas extremidades
teremos o seu momento fletor maximo dado por:

12

Este momento maximo ocorre nas pontas onde a estrutura se fixa uma na outra. O
o seu valor sera:

M__ =156MN -m

Apartir destes valores sera calculado o momento de resisténcia necessario. Este é

dado por:

Assim, substituindo-se os valores:

(5200%.9,812) - (60m)’

12 - 140 Mpa

=109.311,43m°

Conforme PFEIL. a viga H com o maior W possivel foi a viga Perfil VS

1500X629.

3»
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Para esta viga, as caracteristicas obtidas no anexo 2 sdo:
e 3 Vigasl;
e W=51.571cm’.
e Ix=4.195376,2 cm4
¢ Peso=629,3 Kg/m.
e Dimensdes = 1627 (altura) X 500 (largura)

O peso entlo da estrutura sera de aproximadamente 3X 629,3 kg/m = 1887,9 kg/m.

Considerando a disposi¢do adotada na figura 2 do anexo 5 com as trés vigas
iguais, teremos uma distribui¢do de massa de Y nas vigas laterais e de ' na viga central.
Sendo assim, para as vigas laterais teremos um coeficiente de segurancga de:

5L
seguranca —57"1i = Kiegumnca = 1,887
‘ 109.311/4 b

5.3.2 Cabos de Sustentacio

Para a viga Central, pode-se observar que o valor da viga adotada é menor que o
valor necessario. Mesmo assim, o projeto inicial ja contemplava o fato e foram
admitidos cabos sustentadores da estrutura. Estes cabos foram calculados de modo a
permitirem a sustentacdo somente pelos cabos, sem que haja um carregamento das
vigas. Assim serdo equipados com esticadores de fuso.

Além do mais, deve ser visto que a flexa maxima que se daria no centro do vio
seria muito grande pois 0 momento de inéreia dos trés perfis conjugados serfo bastante
reduzidos dado o fato de que as trés vigas estario com o mesmo centro de inéreia.
Sendo assim, toda a estrutura devera ser suportada basicamente pelos cabos.

Os cabos serdo colocados a cada 3 (trés) metros, perfazendo um total de 19 cabos
por vo. Cada cabo ligard a estrutura ao topo da coluna de sustentaciio individualmente
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de modo a diminuir a carga por cabo. Considerando a carga distribuida apresentada
anteriormente de 5.200 kgf/m:

X metros

AN
NS

30 metros

Figura 10 - Seleciio de Cabos de Sustentagio para a estrutura

&
onde o = arctan| —
X

A solicitagdo maxima se dard no cabo central com a configuragdo apresentada na
figura 1. Nesta configuragdo teremos que a tra¢fo no fio sera:

_q*f
ﬁ”—cos(a)

Como temos duas varidveis a serem minimizadas (x e o didmetro do cabo),
adotamos um valor de a = 60°. Assim, x = 17 metros.
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L 5.200% . 3 -
i cos(60")

T

C

o0 = 31.200kgf

Assim, conforme recomendagio do anexo 2 (pagina 100-12,13) utilizando um
coeficiente de seguranga 5, foi adotado o cabo comercial Hércules de duas polegadas

conforme DIN.655 .

Cabo DIN.655 de duas polegadas de didimetro € 91 fios e peso de 1Kg / metro. A
resisténcia € de 197 ton para a tragéo.

5.4 Alternativa para a Estrutura Metalica

Foi proposto uma alternativa para estrutura metalica de sustentacdo em trelicas. A
figura 11 ilustra a solugdo.

5 metos

Figura 11 - Soluciio alternativa para a estrutura

Para a estrutura supracitada, temos a formulagio do momento de inércia da
estrutura em relagdo ao eixo x:

Ly=21,+A4-y2) +4(1, + 4-52)

1

M .
o'(m'm = _;‘J—y = G:m’m < 1.400"‘3%’"2 = 140Mpa
ey
portanto:
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1, =2-[69-10)+ (19:102)-@25) J+4-[6.7-107) 07107} @)

I, =0118+0]155= 0,436m*

Ly 140 10° G"/mz )0,436(m“)

yG 2,5(m)

o)

= = M, =2444-10°N -m

mx

Assim atende as condigdes de solicitagdo.

A estrutura assim proposta apresenta uma massa de 1083 kg/m. Como
anteriormente fora estimado uma massa de 2000 kg/m para a estrutura, pode se perceber
que poderia ser adotado uma configuragdo menos robusta.

Dimensodes altura (pol.) largura (pol.) peso (kg/m)
Viga 1 8 8 75,9
Cantoneira
Viga 2 20 7 190
Viga |

Tabela 2 - Vigas utilizadas para a alternativa de Trelicas
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6. LISTA DE
MATERIAIS
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A lista de materiais serfio discriminados por ftem do projeto. Estes sdo:

a) A esteira principal;
b) As esteiras auxiliares;
¢) A estrutura auxiliar;

d) A estrutura metalica;

As listas de materiais foram separadas por esteira e para o conjunto todo, foram
multiplicados pela quantidade das esteiras relacionadas. Todos estes sdo apresentados
no Anexo 3. Sdo apresentados um conjunto de materiais para cada esteira, para o
conjunto de todas as esteiras e outra para os materiais da estrutura.

Foram feitos levantamentos e estimativas de pre¢os. Os valores apresentados sdo
valores apenas de orientagdo sendo necessirio um levantamento de cotacdio para se
verificar os valores efetivos.

A seguir € apresentado um resumo das listas de materiais. Deve se notar que 0s
materiais citados envolvem apenas as esteiras e o bésico da estrutura metélica. Existem
varios outros componentes que deveriam ser estudados para a elaboragdo de uma lista

completa.

6.1 Materiais Estruturais

Os valores foram levantados por estimativas feitas por compradores da Mercedes
Benz do Brasil. Os valores dos materiais estruturais foram calculados aproximadamente
pelo peso de acordo com os padrdes do mercado. Para perfis de grande porte de ago
ABNT 1020 temos um valor de R$ 0,19/ kg.

Para o caso da cobertura foi utilizado o valor de R$ 2,12 / kg.

O cabo foi estimado por equivaléncia pois ndo foi possivel o levantamento exato
do valor do cabo.

O valor de R$ 4.977.000,00 € para todo o comprimento de 2,8 Km da esteira.
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LISTA TOTAL DOS MATERIAIS BASICOS
MATERIAIS DAS ESTRUTURAS

Descrigio Pre;;:;?ﬂm Prego IR$]

\iga | - Perfil VS 1500 X 629 10.043,63 502.181,40
Viga | - Perfil VS 500 X 239 2.872,80 143.640,00
Torre de Ago 49.000,00 2.450.000,00
Outros 11.400,00 570.000,00
Cobertura de vidro 22.896,00 1.144.800,00
Cabo comercial de duas polegadas DIN 655 3.335,62 166.781,22
TOTAL => 4.977.402,62

* Obs: Como outros foram classficados todos os materiais estruturais. Seu valor
foi estimado conforme o peso, sendo adotado o valor de
RS 0,19 porKg.

Tabela 3 - Lista de materiais da Estrutura metalica

6.2 Materiais das Esteiras

A seguir ¢ apresentado a listagem de resumo para os materiais das esteiras. Este
resumo contém todas as listas das esteiras apresentadas no anexo 3.

Foram computados 3 esteiras principais e 12 conjuntos de esteiras de
aceleragdo/desaceleracdo (2 para cada estagio terminal e 4 para cada estacéo
intermediaria).

Nio foram computados os materiais das transi¢Ses entre as esteiras.
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LISTA TOTAL DOS MATERIAIS BASICOS
MATERIAIS APENAS DAS ESTEIRAS

Quant. | Qant. do L
P s Descrigho Pertance & "'“[‘,’“"i“"' Preso  [RS]
1 3 Acoptamento Hidréulico SVNL, 886 Principak 32.000,00 $6.000,00
1 3 Contea recuo HD-SB da Fago/ Stephens - Adamson Didmmix= 2680 mm Principal 4.000,00 12.000,00
1 12 Cormeia FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super (lampXcompXespss) 5,0 m X 143 m X 30 m 3 km/h 7.000,00 84,000,00
1 12 Correla FLEXSTEEL - Tipa 4000 Super§ (largXcomp.Xespes) 80 m X 183 mX 350 m [} km‘h 8.222,22 74.668,87
1 12 Cormela FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super§ {largXcomp.Xespes} 453 m X 282 mX 350 m L) kmvh 4.688,67 58.000,00
1 12 Comeia FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super S {largXcomp.Xespes) 40 m X 342 mX 350 m 12 km/h 5,250,00 63.000,00
1 12 Comela FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super S (largXcomp.Xespes) 3.2 m X 422 mX 350 m 15 knvh 5.600,00 87.200,00
1 12 Conrala FLEXSTEEL - Tipo 4000 SuperS (lamXcomp.Xespes) 27 m X 502 mX 350 m 18 kmtth 5.833,33 70.000,00
1 12 Cormein FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super§ (largXcompXespes) 23 m X 582 mX 350 m 21 krewh £.000,00 72.000,00
1 12 Correia FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super § (largXcomp.Xespes) 20 m X 882 mX 350 m 24 kv 8.125,00 73.500,00
12 Comeia FLEXSTEEL - Tipe 4000 Super S (argXcomp.Xespes) 1.8 m X 742 mX 350 m 27 km/h 8.222,22 T4.888,87
12 Comela FLEXSTEEL - Tipe 4000 Super$ (agXcomp.Xespes) 18 m X 822 m X 350 m 0 km/h 8,200,900 75.800,00
3 Correia FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super S (lagXcompXespes) 3,5 m X 20047 mX 350 m Prncipal 80.000,00 270.000,00
1 12 Correia Plana tipo EXTRAMULTUS {largXcomp.Xespes} 162 X 252807 X 8  XmmXmm) 3 km/h 300,00 3.800,00
1 42 Comeia Plana lipo EXTRAMULTUS (largXcomp.Xespes) 270 X 241826 X 5 XmmxXmm) [} xmh 500,00 6,000,00
1 12 Corela Plana lipo EXTRAMULTUS (argXcomp.Xespes) 270 X 2418602 X & XmmXmm) 9 km/h 400,00 4.800,00
1 12 Comeia Plana tipa EXTRAMULTUS (tlargXcomp.Xespes) 338 X 231432 X 8 XmmXrmm} 12 kmvh 520,83 8.250,00
1 12 Correla Plana tipo EXTRAMULTUS (amXcompXespes) 324 X 2201,18 X 8 XmmXmm) 135 kil 450,00 5.400,00
1 12 Correia Plana lipo EXTRAMULTUS (argXcompXespes) 360 X 231432 X 8 XmmxXmm) 18 kev/h 466,87 5.800,00
1 12 Correia Plana tipo EXTRAMULTUS (larpXcomp.Xespes) 388 X 231022 X B XenmXmm) i} kmh 478,19 574,28
1 12 Comela Plana tipo EXTRAMULTUS gargXcomp Xespes) 405 X 228571 X 8 XmmXmm) 24 kmvh 421,88 5.082,50
1 12 Correia Plana tipe: EXTRAMULTUS {largXcomp.Xespes) 480 X 235263 X 8  Xmmxmm) 27 km/h 555,58 6.868,87
0 12 |Corela Plana tipe EXTRAMULTUS (agXcomp.Xespes} 432 X 2234 X @ XmmXmm) 30 kmvh 500,00 6.030,00
10 120 Freic lipe AEG (ELDRO-EMH} - FNN 1812 Didm.méx = 160 mm 30 km/h 1.500,00 180,000,060
48 144 Frele tipo 3C Disco - SIME (SCFICA) DiAm. méx = 785 mm Principal 2.000,00 288.000,00
1 12 Motor WEG 1,5 (HP)Carcaga ABNT 808 3 kmvh 160,00 1.820,00
1 12 Motor WEG 5§ (HP) Carcaga ABNT 1328 ] km/h 240,00 2.880,00
i 12 Molor WEG 7.5 (HP)Carcaga ABNT 132M 9 km/h 260,00 3.120,00
1 12 Motor WEG 12,5 (HP} Carcagn ABNT  180M 12 km/n 340,00 4.080,00
1 12 Motor WEG 15  (HP)}Carcaga ABNT  160M 15 kmM 340,00 4.080,00
1 12 Motor WEG 20  (HP)Carcaga ABNT 1601 18 km/h 360,00 4.320,00
1 12 Motor WEG 25 (HP)Carcaca ABNT 180L 21 km/h 360,00 4.320.00
1 12 Motor WEG a0 {HP) Carcaga ABNT 200 L 24 knvh 400,60 4.800,00
1 12 Motor WEG 40  {HP) Carcaga ABNT 200L 27 kmvh 420,00 5.040,00
1 12 Motor WEG 40 (HP) Carchga ABNT 2001 30 ke 440,00 5,280,00
1 3 Meotor WEG 1000 (HP) Carcaga ABNT Principal 10.000,00 30,000,00
1 12 Radutor 2050 Falk Y2 Reduglio= 47,08 Poténcia = 114 HP) 3 kmvh 1.200,00 14,400,00
1 12 Readutor 2050 Falk Y2  Redugfio = 25,83 Potancla = 211 {HR) -] km/h 4.200,00 14,400,00
1 12 Redutor 2050 Faik Y2 Redugho = 1709 Poléncla= 04 (HP) 9 km/h 1.200,00 14,400,040
1 12 Redulor 2050 Falk ¥2 Redugio= 1385  Poléncla = kL] P 12 kmh 1.200,00 14.400,00
1 12 Redutor 2050 Falk Y2  Reduglio = 11,39 Poténcia = 485 (HP} 15 kmih 1.200,00 14.400,00
1 12 Redutor 2050 Falk Y2 Redugdo = 9.3 Poténcia = 59,7 (HP} 12 kmh 1.200,00 14.400,00
i 12 Redulor 2050 Falk ¥2  Redugho = a Poténcia = 587 HP) 21 am’h 1.200,00 14.400,00
1 12 Redutor 2050 Fask Y2 Reduglio = 7.00 Potércia = 823 (HPF) 24 km/h 1.200,00 14.400,00
1 12 Redutor 2050 Falk Y2 Reduglo> ] Poténcia = 714 (HF) 27 km/h 1.200,00 14.400,00
1 12 Redutor 2059 Falk Y2 Redugio= € Polénda= 75,2 {HP) 30 km/h 1.200,00 14.400,00
1 k] Redutor 2495 Falk Y2 Reduglo = 13,65 Poténcia = 830  (HP) Principal 7.000,00 21,000,00
1312 15744 |Roletes CEMA 4027ACD {Rolete Especial} (targXDifim) 183 mX 040 m ko) kmvh 45,00 T08.480,00
10862 319868 |Roletes GEMA 4027ACD (Rolete Especial) {JamXDidm) 354 mX 04D m Principal 130,00 4.156.180,00
1 12 Tambor de Acknamento {largXDiam}y 814 mX 08 m 3 km/h 9.000,00 108.000,00
1 12 Tanbor de Acionamento (largXDiam) 13 mX 08 m 8 km/h 8.000,00 ©6.000,00
1 12 Tambor de Aclenamento (targXDitm) 542 mX 08 m ] kmth 5.333,33 64.000,00
1 12 Tambor da Acionamento (largXDlam) 406 mX 08 m 12 kmvh 4.000,00 48.000,60
1 12 ITambor de Acioramenic (largXDiam} 328 mX 08 m 15 km/h 3,200,00 23,400,00
1 12 Tambor de Aclonamento (largX0idm) 271 mX 08 m 18 kmih 2668887 32.000,00
1 12 Tambor de Aclonamento (targXDidm) 232 mX 03 m 235 knwh 22851 27.428,57
1 12 Tambar de Acionamente {lamXDiam} 203 mX 08 m 24 ke 2.000,00 24.000,00
1 12 Tembor de Acionamenio {largXDiam} 144 mX 08 m 27 km/h 1.771,78 21.333,33
1 12 Tamber de Acionamento (largXDilim) 163 mX €80 m 0 kmén 1.600,00 19,200,00
1 3 Tamber de Aclonamento (argXDi#en) 354 mX 200 m Princlpal 3.479,80 10.438,40
1 12 Tambor de Retomo (langX Dl&m) 914 mX 068 m 3 kmv/h 6.750,00 $1.000,00
1 12 Tambor de Relomo {largX0/m) 813 mXx 08 m ] kmih 6.000,00 72.000,00
1 12 [ Tambor de Retorno (largXDidm) s42 mX 08 m -] kmvh 4.000,00 458.,000,00
1 12 ‘Tambor de Retomo (fargXDiém) 408 mX 08 m 12 knvh 3.000,00 35.000,00
1 12 Tambor de Retoma {langXDidm) 3B mXx 08 m 15 knh 2,400,00 28.800,00
1 42 Tambor de Retome {largXDidmy 211 mX 08 m 18 kmvh 2.000,00 24.000,00
1 12 Tambor de Retemo {langXDiam} 232 mX 08 m 21 kmv/h 1.714,28 20.571.43
1 12 Tambor de Retormo (argXDiérn) 203 mX 08 m 24 km/h 1.500,00 18.000,00
1 12 Tambor de Retorna (laryXDl&m) 1841 mX D06 m 27 km/h 133333 18.000,00
1 12 i Tambor de Retormo {larg@iém) 1,83 mX 060 m 30 kmvh 1.200,00 14.400,00
1 3 [ Tambor de Retomo {largXTRAM) 354 mX 100 m Principat 434975 13.049,25
[ToraL=> 7.573.848,77 |

Tabela 4 - Lista de resumo dos materiais das esteiras
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7. PARECER TECNICO
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7.1 Parecer Técnico - Flavio Makoto Hashimoto

Como participante do projeto visto que a cidade precisa de solugdes de transporte
a curto prazo, penso que a adogdo da solugfio apresentada neste trabalho, bastante

razoaveis.

Do ponto de vista econdmico pode ser dito que este seria viavel caso haja um
apoio por parte do governo. O proprio projeto necessita do aval da prefeitura.

Existem alguns problemas de fabricagéio para este projeto. Entre eles podemos
citar a largura da primeira esteira. Para a vulcanizagio desta se faz necessdrio uma
prensa de largura maior ou deve ser feito as emendas por outros processos. Segundo o
consutor técnico da Goodyear, este pode ser feito somente no exterior.

Quanto a flexdio dos roletes podemos diminuir os seus efeitos de diversas maneiras
fora aquela apresentada. Mesmo assim, podem ser apresentados e sugeridos novos
meios de se termos uma aceleragio dos passageiros.

O principal desafio para estes tipos de tranportadores sdo as adogdes de técnicas
mais eficientes de se acelerar os corpos. Mesmo para transportes de materiais ndo vivos,
o uso da esteira é complicada pela carga e descarga do material.

O item seguranga deve ser levado em conta. A restri¢do de uso de pessoas idosas
ou com problemas de se locomover poderia ser uma boa alternativa caso esta ndo

caracterize uma certa forma de discriminagdo.

7.2 Parecer Técnico - Prof. Dr. Osmar Durand Pavani

O projeto desta esteira é uma das alternativas que Séo Paulo precisa com relagdo
ao transporte denso no centro da cidade. Parece ser um projeto viavel e de baixo custo
mas ainda merece criticas de especialistas e técnicos experientes e talvez quem saiba um
dia esta esteira possa tornat-se uma realidade. Devo considerar que existem esteiras em
outros paises mas esteiras com aceleragdo e desaceleragdo seria esta a primeira que

tenho noticia.

45



Escola Politécnica da USP Flivio Makoto Hashimoto N.USP 1736795
Departamento de Engenharia Mecinica

7.3 Parecer Técnico - Igor Oberding

Um transportador de correia para pessoas se torna vidvel nas grandes cidades onde
hé grande fluxo de pessoas entre as principais regides da cidade. Devemos considerar as
vantagens sobre 0s outros meios de transporte: é um transportador continuo, nio produz
polui¢fio ambiental e nfo requer nenhum tempo de espera por parte do usuério, além de
ter um custo de implantago razodvel em comparagiio com o metrd, por exemplo. Por
ser uma idéia inovadora e arrojada, além da facilitagdo de transporte, certamente poders
se tornar um atrativo turistico de potencial, como os bondinhos do Pdo de Agticar, e um

marco para a cidade.

A idéia precisa ser ainda mais implementada e avaliada com maiores cuidados.
Devido as grandes dimensdes envolvidas e da matéria transportada o projeto se
caracteriza como pioneiro e solugdes inovativas terfio que ser implementadas.

Devemos notar, que por ser um transportador de correia acelerado o tempo de
transporte se torna extremamente competitivo com relagiio aos corredores de énibus,
que sofrem com o transito congestionado da cidade, e ao metrd, que tem um certo tempo
de espera, além de elevado custo de implementagio e manutencao.
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8. FONTES DE
INFORMACOES
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8.2 Consultas na Internet

1. LAKEHEAD Belting - Goodyear -
“hitp.//tradenet.ca./Lakehead Belting/goodyear. himl”

2. CET, Companhia de Engenharia de Trafego - Mapa de Orientagdo de Sdo Paulo -
“ http://cetsp.com.br/h1/orienta. html”

8.3 Jornal

1. EST, O Estado de Sdo Paulo de 10 de Junho de 1996 (Caderno de Economia &
Negocios).

8.4 Empresas da Area

1. MASTERPEN Indtstria e Comércio Ltda. - Tecnologia GATES - Contato: Sebastifio
R. Nogueira. @ (011) 291-59-33

2. GOODYEAR Do Brasil - Contato: Jodo Luis (Técnico) & 608-76-00
Contato: Mauricio (Comercial) & 608-76-00
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ANEXO 1

MATERIA DO ESTADO DE SAO PAULO DE
10 DE JUNHO DE 1996 (CADERNO DE
ECONOMIA & NEGOCIOS)
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a forga de trabalho € o exército de  seia, ms ferdas pcondmicasdecorren-  IRER  © -a” "afutl M ' “consumidores” freqlentandd &
consumidores na maior cidade do  tedaquedapavelocidademédindos JR%] 2 : ¥ Bl Bindfstris a6 Beakron'indo dd”
Fais. desl, ne cidade, n o) compras se tbdos nlo foseem’
Na pesquisa Origem e Destino fei-  nos (ltimos dois anos desde a im- S TSR PR s Obrigados & permanecer whais
ta £k 87, 0 prejuizo total da populs- b - gh Yy SRRt o L o e

Francico Dioro/AE

#.7%; - .| aprodutividade
S il | Em Sdo Paulo, 47% da
. Sdbelmgiun B%:Sn@omaﬁﬂxga
L g CEY .| em automéveis ou idxi e
S K A e g 12% utitizam 0 metrd -
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ANEXO 2

CATALOGOS E TABELAS PARA SELECAO DE
COMPONENTES

2.1 -~ MOTORES ELETRICOS
2.2 ~ FREIOS
2.3 - CONTRA-RECUOS
2.4 ~ REDUTORES
2.5 - CORREIAS
2.6 - CABOS METALICOS
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2.1- Motores Elétricos
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2.2 -Freios

L

Dimensdes Externas dos Freios AEG (ELDRO-EMH)(mm) Tab. 218
1:';" Momento Peso [/
L) (Nm) d1] 81 J a2 o3 fas|by b2 |by|bgfvs|ds| f |t b im|ilx Wi |m |8
min, max, {N)
JENN] 1312] 2 50
FNN{ 1612] 28 70
FNN| 1620) 48 | 120 | 160 557 [ 474|151 | 133 | 60| 55| &5 741160) 11| 80/ 100 [130] 451 55[120( 95| 50 ] 12 | 290
FNN] 2020/ 60 | 150 | 200 616 | 535 |185 | 165 75 70| 80] 80/ 160 14 | 93| 115 |160[ 460 | 55] 145 [105 | 70 | 15 | 300
FNNf 2520 70 | 1e0
FNN| 2530 110 | 250 | 250 | 685 | 604 220 {200 95| 90 90| 89| 160 | 18 | 122 140 [ 190| 493 | 65 (180|140 | 70 | 19 | 390
FNN| 3230] 140 | 310 8055 160 500
ro [FNN| 3250| 240 | 530 | 315 |84255/721,5|260 | 247 | 18] 110 [ 110 1071190 | 18 | 134|165 (230|594 | 80220 (180 70 | 19 | 700
'3 FNN! az2a0] 390 840 710
FNN| 4020 70| a0 923 160 860

FNN| 4050( 300 670 | 400 | 980 | 836 310 300§ 150 1401140 [ 127 190 | 22 | 167 | 200 | 280 715 100 | 270|220 | 80 | 23 | 1000

FNN| 4080| 470 1070 1010
FNM 5080 | 600 1340 1152 190 1330
FNN|50125} 930 2090 | 500 | 1175 | 1011|385 [ 365 | 190 180 1170 {160 216 | 22 | 202[ 250 | 340 | 871 130325275 | 80 [ 23 | 1470

FNN|50200 [ 1520 3350 1510

FNN|63125| 1170 2630 2280
FNN|63200 | 1890 4220 | 630 | 1352 | 1220|480 | 445 | 235 225 | 214|181 216 | 27 | 245 305 | 420 |1072 170 ( 400 ] 350 | 100 | 24 | 2300
FNN|63300 | 2820 6320 2350

2800

FNNI71125] 1300 2970
FNN|71200 | 2120 4750 | 710 | 1491|1354 | 510 | 500 | 265 2551240 | 211 | 216 | 27 | 276 ( 340 | 470 {1108 190 | 450 [ 400 | 100 | 24 | 2830

FNN| 71300 3150 7130 2860
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2.2-Freios

¢) Freio 3C.

"
i
B
) b, "..‘.
4 Y 425
25
S _ i ’
DIREITO———
490
CONTATO DE
ABERTURA
!‘:f""-'.’::} — 100
—3]90440
Tab. 2.22
Torque (N « m)
Designacio Dimensgdes (mm) J | peso 4c
Z plae]r]alt | S mn 2
. Freio | Frelos
445 445 [ 0-70 | 100 80 | 285 90 (0581 315| 1600 3200
495 495 | 0100 120 | 100 | 295 | 115 0968 47 1850 3700
550 550 | -100 | 150 | 130 | 305 145 | 1,28 53 2100 4200
625 62501001185 | 165 | 315 | 180 2,23 6051 2500 5000
v 705 705| 0120225 | 205 | 330 | 225 3,78 72 2900 5800
W es 785]0-130 [ 285 | 245 [ 345 | 265 | 6,14 | 135,5| 3350 | 6700
™
: 2.84 i
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2.3 - Contra Recuos
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2.4-Redutores

£9°2

x "Ry TANCIA ENTRE GEN TRoS
N T O — 4FUADS DE
mor“: P ] WP:A';% [, LEVANTAMENT!
z
j ; i " L VARETA DE MIVE
i- : ! Ano:o%ﬁo E DEQLED
r = —s REDUTOR f \w p 's‘%psnﬂgjﬁ%s
Kt ey R h 0 s
] 1 i I'\ i DRENO DECART
M ] 1OFURODS PARA AMBAS EXTREMI.
ahdldr Nl g PAmaFusOs P ap | _ DADES
o LCSmmENto |—M--—-M-l BUAMETROU F a _._-; FE 4-_-_:-;
P——— r
~
-]
= h‘mm,s'n]s'r e u‘;]x[n. Min|r|a]n | SRodEl v |ve wlx "."’z'n
216072185 378 ( 771 (1140 78 | 470 [1432) 349 |2721) 914] 403 | 338 | 485 184 47 2159015080 x 38,1 x 330{508 [412,7[2188[ 483 | as7| 701| 3%
7021751 406 841 11254| 78 | 533 11571 301 J2a48] 078|428 |92 [ 523 [ 197 | 47 234.05(63,50 x 44.4 x 358 57.2 [457.2[2397| 405 | 924 | 771 | 228
N8BS | 44 | 630 |1372] 78 | 590 |1727] 406 f2578)1041] 480 | 578 578 | 203 | 54 254,001 63.50 x 44,4 « 381 57,2 495,3[2835] 533 [r00a] 51 | 432
21802185 | 459 [1022)1230| 89 | 668 {1914) 445 |287001143] 501 1067] e41 | 215 50 |279.40) 6,50 x 444 x 432{ 63,5 {558,8]2030{ 578 [1092( 940 | 470
Diwt, [ A Eixo de AR
T antre |Sem| o
Whanho Pﬁ-:{ froer Y T I =
21602185 (4381[ 142,00 | 184 [ 569 | 632 | 101,80 |25,40 % 25,4 x 165
21702175 {5453 1270,00 | 200 | 600 | 692 | 114,30 [ 25,40 x 25.4 x 178
21802185 |7151(1307.00 | 222 | 860 | 743 | 127,00 (31,75 % 39.7 x 203
21902105 [52168] 1562.10 | 248 [ 724 | 778 [ 129,70 3175 31,7 229
” ‘.
Ak
POTENCIA TRANSMITIDA PELOS REDUTORES FALK Y2 (HP)
Tab. 2.08
G | e | A f— ]
o
":_'._' + :::f:'. 2080 zm’zm mn’mu,:lm 21 N2 zm'zm ms,mn 2145 mnlzm 2188, mslzm zm]szeus 2130|2195
9-30 | 180 |ea1} 124] 1a7] 223] a03| 450] eva| 70a| ey BaT | 292 113101477 [ 1862 [ 1881
1.3 | 155 146.7) 101) 183 228] 268 420] 406 ] £pa| 054 750 [ 340 | 10701198 1653 1627 19981 2230
1283 [ 128 (EAE{T89( 113] 97| 221 43| 416) 4ne] 884 650 [ 720{ 911(1020(1153 {1208 |1838) 1424 /2034 2307 27372085
.08 | 106 (#.2i60.0/90.7] 15r] 2| 250) 338 a3z | aer | sae G0 | TEA[ 835] usa[inTs ra1z]1502 1702 1998|2292 2587
1750 | mga 8 jaroisvofar.s) v18f 153( 262 | ze7( 347 |aaw | 44 [ 520 | ez 7o1 HHE T
3.8 8 130.7[46.1|64.6195.1 ) 18] 177| 242] 262 {327 | 300 | 438 528) 582 &71) ™R
nu M 125.6139.8/56.3175.9(95.9 | ref 177{ 235|282 | 260 | 234 409| 458| ses] g7
44 45 (2050301 04.9/60.6(82.3( t25] 140 175] 107 | 208 | 287 320} 350; a70f 535) 626] Tod| 743 a77i1030| 1178138511579
7] I _116.7]231]31.9(45.2]63.2{97.2| 120] 157] 175 ) 208 | 733 m‘ 295] 367§ 411] 458| 510) 675| 89| 788| 279 f102a)1511
13 | 18 [ro.s| 1oa] 58| wea} 25| amf anaf s §72 | T00 [ 880 [1128 |1261 [130% 1550 100729z raze zr2e
1.3 {128 [s670ea.0 120) 100 223] 383] 408 | 452|551 4§32 | yoa | poaton211207 1352 [1600{ 1883 1081 (2219|2724 (2087
1295 | 100 |45.5/65.0000.7) 156] 185 207] 48| 415 | as5 547 | 613 | 787] w30| 9TH[1085 (1302|1542
709 84 136.3)55.5\76.3] 131| 152) 202] 2k | 348 [asm | as7 [ 542 | ser 78] S0 905/11590[ 1322 (1504 [1ee
30 | 29 8 03l 725/97.2] 127 20| 2am | 290 (325 | an | 430 525) SAR{ 6&T| 78| 942(10S4|r218|1384,
28.53 5 |25.5138.3(53.7|70.9{97.2{ 149 2040 245|274 | 228 | 388 | ca3| o8 552[ 629
ny 48 [21.40301 147 2163.9)70.0] 121 14| 198222 | 252 | 282 | 234] 388 476 533
0 37 117.9\25.8(37.2150.368.4] 104] 118 | 148 ] 188 | 201 225 | 2701 302 333) 440
X 30 113.8499.1)28.4]37.50s2.8]e0.8{00.5 131|raz | 1720 104 220| 48| 305| 22| 380N 425] 514) 576
a3 | 128 Jsariodaf vas] a5t 27| 2] 400 ] S0 Em 638 | 7118 | 9301107311182 |1302 | 1396 1787 [2080 2307 2597|2908 {2500) 2536
138 4 100 146.570.2 107] 130) var| 298] 3se] 494 |ana 532 508 | 782] 853[1004 11124 |1438 (1585|1857 1658 12285 2559 [2088 3435
13.9% M [38.0755.0(79.1] 130( 155 240| 292 348 (391 | €80 | 13 | 84d 23] 824) 9231186 {1308 1435 16071957 f2152 [2378 2807
7.0 88 (30.4146.6(64.0| 109( 127| 200( 23 | 289124 { 303 | aze 536| 8037 670 | 7m1 [1002|1122 (1200 1414|1822 1216 [zane{ 2620
M0 | 2089 36 126.0.40.8(60.7/81.7| 166] 188 | 201 | 243 | 272 [ 325 | 385 460 4931 5100 s4| TIR| 0031018 1137|1370 [1s3ad te0n | 20T
3.8 45 1202 31.9(aa.7[67.1]81.7] 125 ] 170 204 | 228 | 272 | 308 70| 44 4] 527 6as| T11| ez sea {1070 1nz08 1a0s 154
3.8 37 [178)27.4(29.5/53.1 66.3[ von [ 125] 167 {187 { 217 | 228 293 J2mp 298| 445) 530 594 69m| 770[ e92| seaiuas|ezre
aru W [147[21.4(30.9(41 7(56.8196.5 (95 6] 124 | 138 | 163 | 189 2201 2551 J200 367| 439| 492| 348| 514) 737| 82s) 95614t
47.08 3/ _IN4vi8j219{31.30438(67 (82 7| 109 [ 122 | 144 | 181 163] 205] 255| 286| 3i7| 355| 429) 4811 Sanf Gre| 720f 804
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2.5 - Correias

CALCULO DE ®
TRANSPORTADORES DE
CORREIA FACO

NN 500, 700, 1100, 1800 (Mercario) - conslituldas por cabos de nylon nos
sentidos longitudinal e transversal. Grande flexibilidade e resistencia ao impaclo.

PN 1200, PN 2200 (Mercirio) - lonas constiluidas por cabos de poliéster
no sentido lengitudinal e nylon no sentido transversal. Baixo indice de estica-
menlo e elevada resisténcia a tensbdes e flexoes,

Exemplos de ulilizagao: pedreiras, cereais, instalagdes provisérias.

Para servigo pesado:

EP (Goodyear) - construidas com lonas de poliester no sentido Yongitudi-

nai e nyton no transversal. Elevada resisténcia ao impacto e baixo indice de esti-
camento.

PEN 300, 350, 400, 450 (Gates) - confeccionadas com poliéster e nylon,
Excelente resisiéncia a impacios. Indicadas para grandes tensdes de Wrabalho e
comprimentos medios (até 1000 metros entre centros).

PN 3000, 4000, 5000, 6500 (Mercirio) - conslituida por lonas de poliéster

e nylon. Elevada resisténcia &s lensbes e flexdes mesmo nas mais severas con
digBes de trabalho.

Exemplos de utilizagho: siderurgia e mineragho de médio porte,

Para servigo extra-pesado;

FLEXSTEEL (Goodyear - confeccionada com cabos de ago e borracha.
Alla flexibilidade. Alia resisténcia ao impacto, Para transportadores com ten-
$0es muito elevadas e grandes comprimentos. Necessila de curso de esticamen-
to pequeno e utiliza tambores de menor diametro,

Exemplos de utilizagao: Instalagbes portuarias e mineragao, de grande
porte,
Para malerials cleaginosos, quimicos ou a altas temperaturas:

EP {Goodyear} - confeccionada com fibra de poliéster no sentide longi-
ludinal e nylon no transversal. Revestimento lipo 6740 A, Thermo Shield, ou Su-
per Thermo Flo. Indicada para materiais até 204°C de temperatura,

PEN 20 (Gates} - confeccionadas com fibra de poliéster longitudinal e
nylon transversal, Excelente estabilidade a altas temperaturas, sem encolhimen-
1o, esticamento ou torgio.

PN (Mercurio) - lonas conslituidas por cabos de poliéster no urdume e
nylon na trama. Elevada resistencia e reduzido esticamento, mesma quando sub-
melida a temperaturas elevadas,

Observagao: para perceniuais de esticamento ver as tabelas do capitulo 2.
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CALCULO DE ®
TRANSPORTADORES DE
CORREIA FACO

Sele¢ao do Revestimento

Os reveslimentos sao classificados em
caraclertsticas do material,

graus, conforme o tipo de setvigo e as

RMA grau 1 - Stacker {Good
do para servicos pesados. Alta re:
t&ncia ao bhea,

odyear), Master (Gates). EA (Merciario). Indica-
Sisténcia a abrasao e ag impacto e baixa resis-

RMA grau 2. Tipo B
para servigos médios.
ao bleo,

.A.moo%.mma. General (Gates), AB {Merchrio. Indicado
Boa resisténcia 2 abrasic e ap impacto e baixa resistancia

mgb grau 3 ..,_.__uo W (Goodyean), ST {Mercdario). Indicado para servigos
leves, Baixa resistencia a abrasio e ao impacto, resisténcia limitada a0 bieo,

Para allas {emperaturas - 6740 Goodyear), TYA (Gates), AT i
Indicado para trabathar ate 150G, R B = e

Para materiais oleaginesos, quimicos ou corrosivos - ORS Chemigum
{Goodyean), Thermo Shield (Goodyean, NOR (Gates), OAN (Mercirio). e

m_wmmmzmouo” Para sele¢io da espessura do revestimento ver as tabelas do capi-
ule 2.

Flecha na Comeia

Uma flecha excessiva aumenta o de
do material no transportador a m
roletes, Alem disso, exi
A flecha, em qualquer

sgasie da correia, devido 3 maior trepidagio
edida em que a correia passa sobre oy entre o5
ge mais forga para movimentar a correia.

ponte da correia, varia com:

1) espagamento entre roletes

2) lens&o da correia naguele ponto

3) peso por metro linear na correia carfegada

Pode-se reduzir a flacha das seguintes formas:

1) diminuindo o espagamento entre roletes

2) aumentando a iensao da correia com a Instalagzo de tensores {esti-
cadores por parafuso)
3) aumentando o contrapeso

Uma boa pratica & limitar a flecha a n3o mais que 2% da distancia entre roletes,

—

T T T e
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Lakehead Belting - Goodyear

2.3 - Gorreias

1ofd

A Solution for every system.

Goodyear's Plylon Plus is available in a
range of nylon and poly-nylon constructions
to provide strength and base abuse
resistance. and help ensure a perfect fit for
tor every conveyvor system:

@2-Ply 250 _5-Ply 625

©2-Ply 330 @3_ply 750

@ 3-Piy 375 @4.ply 800

@3-Ply 500 ®4_piy 1000

@4-Ply 500 ®5_ply 1600

©3-Ply 600 O6-Ply 1200

@©4-Ply 600 =S-Ply 1250

Plylon Plus belting special service compounds

Every Pylon Plus Belting is designed to provide maximum service life and deliver the lowest cost per
ton convey ed. Specific cover compounds are available to provide excellent performance in specific
applications. i.c.. high abrasion. high heat or oily conditions.

ABRASION SERVICE COMPOUNDS

Stacker
Stacker is Goodyear's premium RMA Grade [ rubber compound, designed for superior resistance to

cutting, gouging and abrasion. Stacker rubber covers are ideal for conveying hard rock ores, granite,
quartz. flint rock, trap rock and other types of sharp, abrasive material. It also offers exceilent
resistance to certain acid conditions. Stacker well exceeds RMA's new Grade I requirements for

rubber, tensile und elongation.

Premare
Premare is a premium abrasion-resistant compound that yields excellent cost savings to users of all

types. Premarc compound provides superior performance in severe abrasive applications. It also
offers excellent cut anl gouge resistance.

Premarc is ideally suited for crushed stone, trap rock, ore, copper. taconite, sinter, coke. log handling
debarkers. primary crusher belts, limestone, cement rock and other abrasive materials.

Style B 11
Style B I is Goodyear's superior RMA Grade [1 rubber compound designed to provide excellent

abrasion resistance and flex life. Stvle B II is vour best buy lor the majority of abrasive materials
handling applications.

Style B IT well exceeds RMA's new standard of rubber elongation and is close to meeting RMA's new
Grade I siandard for rubber tensile. This is a premium compound for the majority of abrasive

Il 04.96 {3.54:05
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2 5 - cqﬂms Belting with Style B I compound is recommended for conveying slag, lime rock. coal.
" €. cement rock. crushed rock, sand and other materials where abrasion is present. Style B It

is ideal for elevator belts handling loose earth, slag, coal, gravel. crushed stone and other abrasive
materials.

FLAME-RESISTANT SERVICE COMPOUNDS

FRAS-C
Goodyear fire-retardant/anti-static belting is certified by the Canadian Department of Energy. Mines

and Resources, Ottawa to CAN/CSA M422-M27, Type C, for use in underground mining
applications. Certification No, 439-1.

MSHA-SBR
MSHA-SBR is specially compounded to be used where flame-resistance and good abuse resistance

are required, MSHA-SBR carries the Mine Safety and Healih Administration Designation 28-3.

O.M.E.G.A, (Oil MSHA Electric Generating Approved)

O.M.E.G.A. was specifically designed to handle oil-treated coal in power plant and coal yard service.
In addition to MSHA approval for flame resistance, O.M.E.G.A. is static conductive and medium ol
resistant. This belt is suited for many other industrial applications where medium oil and flame

resistance are required.
OIL SERVICE COMPOUNDS

ORS-Chemivic

ORS-Chemivic compound is made especially for operations requiring extreme resistance to oil.
ORS-Chemivic has earned the reputation as the most oil-resistant compound in the industry. It
displays excellent abrasion, tear. ozone and weather resistance. It is also highly resistant to mineral

oil and most other oils that cause swelling and sponginess.

ORS Chemigum : )
ORS Chemigum was designed for industrial applications requiring high resistance to minera! oils and

animal or vegetable fats and oils. This compound provides good abrasion resistance in typical
applications of oil-lreated coal, metal and foods containing oils and fats.

ORS Wingprene (Neoprene)
ORS Wingprene is specially formulated to withstand combinations of oil and temperature extremes

250 degrees to -40 degrees Fahrenheit (125 degrees - -40 degrees Celsius). In addition, ORS
Wingprene has good abrasion and cut resistance.

LTORS Compound (Low Temperature Ojl-Resistant Service)

LTORS will withstand temperatures down to -50 degrees Fahrenheit (45 degrees Celsius), and is
recommended for applications where both oil resistance and low temperature flexibility must be
combined. The top cover is oil resistant. but the carcass is not. The puiley cover is oil resistant for  _
belts up to 60 inches wide with a 1/16 inch minimwm cover gauge. For belts over 60 inches wide. the
pulley cover is oil resistant with a 1/8 inch mininum cover gauge.

MORS

MORS rubber is specially compounded to moderately resist the terpene content of wood chips and
moderately oily grains such as flaxseed. linseed, cottonseed. kernel corn and whole soybeans. MORS
compound's good abrasion resistance makes it your best value for handling moderately oily material
where fire resistance is not required. Goodyear's MORS compound is recognized as the premium

modetately cil-resistant compound for the wood products industry.

HOT SERVICE COMPOUNDS

Heat belt compounding and belt selection are very application sensitive. When making a heat belt
selection, it is best to utilize the heat belt compound that will handle the maximum system
temperature while maintajning the maximum abrasion resistance.

Thermo-Shield

Zof4 11 0496 135406
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2 5 - @ i@ld is an EPDM hot belt compound. offering excellent heat resistance and good abrasion
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00 degrees Fahrenheit (205 degrees Celsius). In addition, the Thermo-Shield compound
offers superior chemical and ozone resistance compared to SBR compounds. This compound has
been specially formulated to provide maximum resistance to hardening, which contributes to cover
cracking. It will withstand prolonged exposure under hot loads.

Polyester Curcass-Goodyear's ail-polyester carcass provides excellent heat resistance and moderate
abrasion resistance in baking application up to 400 degrees Fahrenheit (205 degrees Celsius). Typical
service applications include iron ore pellets. casting sand, cement clinker, oil-free coke. phosphate

and limestone.

Fibreglass Carcass-Goodyear's fibreglass carcass provides additional bumn-through resistance from
hot materials up to 1.000 degrees Fahrenheit {538 degrees Celsius). After product temperature ratings
exceed the maximum EPDM cover compound limitations of 400 degrees Fahrenheit (205 degrees
Celsius), the fibregiass carcass will assist in maintaining the belt's integrity and offer resistance to the
damaging effects of extreme high temperature loads,

Super Thermo-Fio
Super Thermo-Flo is an EPDM hot belt cover compound that has been specially formulated to

provide superior service when conveying hot abrasive loads up to 400 degrees Fahrenheit (203
degrees Celsius). This hot belt compound offers excellent heat chemical and ozene resistance, and

moderate abrasion resistance.

Super Thermo-Flo utilizes an all-nylon carcass that provides excellent abuse resistance and is
recommended for elevator service applications up to 250 degrees Fahrenheit (125 degrees Celsius).
Typical conveyor service applications are similar to Thermo-Shield with polyester fabric

teiforcement.

Thermo-Flo
Thermo-Flo is a premium quality butyl compound designed to provide good heat resistance for hot

baking loads up to 350 degrees Fahrenheit (175 degrees Celsius) with moderate abrasion
characteristics. Thermo-Flo offers good resistance to a variety of chemicals. including acids and
alkalis. Typical service applications include fine powdered limestone, portland cement and clay.

Styvle 6740-A

Style 6740-A is a premium quality SBR rubber that has been compounded to provide excellent
abrasion resistance and good heat resistance in conveying hot, lumpy material to 350 degrees
Fahrenheit (175 degrees Celsius) and for hot baking loads 10 250 degrees Fahrenheit (125 degrees
Ceisius). This compound will remain flexible and hi ghly abrasion resistant in hot service applications
where a standard Grade II abrasion-resistant compound may harden and crack rapidly. Superior
service has been noted for iron ore pellets, steel mills. slag, casting sand. oil-free coke and other

highly abrasive applications.
Style B Hot Material

Style B Hot Material is a moderately-priced SBR compound that meets RMA Grade II requirements .
with exceilent abrasion resistance and moderate heat resistance.

Style B Hot Material will withstand temperatures up to 250 degrees Fahrenheit (125 degrees Celsius)
for lumpy materials and 200 degrees Fahrenheit (95 degrees Celsius) for baking loads. Style B hot
Material is often used in foundries, steel mills, cement. slag, iron ore and for oii-free coke wharf

service.

Thermo-Chem ) )
Thermo-Chem is a nitrile rubber which has been designed to provide maximum resistance against the

deteriorating cffects of heat in combination with oil. Oil will cause rubber to swell while heat hardens
typical rubber compounds,

Thermo-Chem provides good heat resistance and will withstand temperatures up to 350 degrees
Fahrenheit (175 degrees Celsius) in the presence of oil. while retaining moderate abrasion resistance
and goad (lex life. Typical applications include the conveying of hot asphalt. oil-coated roofing

granules and hot petroleum coke.

11.04.96 13:54:06
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Desigmacion de un cable crozada (R), composivion A e un didmeis nomingl de 16 mm (seis cordones de 19 hilos
de L0 mun de dumetrnd, resistencin de 160 keanm?: Cable A 16 « 16 [N 635,

Nurnulmeore Jos caldes <o envian en aceeo sin gahanizar, crarados (K), con arrollamiento g la derecha. Fn el caso de un
ciahle Lang (CH) a la dzquicsda £S), bajo indicacidn expresa se enslan galvanizados y preformados: Cable A 16 x 160 GS DIN

655, galvanizudoe, preformalo.
Se debe unliarr preferentenienie loa didmetrer en negrifos, e e v
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ANEXO 3 Lista de Materiais
3.1 ~ Total para a Estrutura
3.2 ~ Total das Esteiras
3.3 - Esteira de 3km/h
3.4 ~ Esteira de ckm/h
3.5 ~ Esteira de 9km/h
3.6 ~ Esteira de 1Z2km/h
3.7 - Esteira de 15km/h
3.8 - Esteira de 18km/h
3.9 - Esteira de 21km/h
3.10 -~ Esteira de 24km/h
3.11 ~ Esteira de 27km/h
3.12 -~ Esteira de 30km/h
3.13 -~ Esteira Principal
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3.1-Total para a Estrutura

Escola Politécnica da USP
PMC-473 - Maquinas de Levantamento e Transporte

LISTA TOTAL DOS MATERIAIS BASICOS
MATERIAIS DAS ESTRUTURAS

Prego/60m

Descrigao [R$] Prego [R$]

Viga | - Perfil VS 1500 X 629 10.043,63 502.181,40
Viga | - Perfil VS 500 X 239 2.872,80 143.640,00
Torre de Ago 49.000,00 2.450.000,00
Qutros 11.400,00 570.000,00
Cobertura de vidro 22.896,00 1.144.800,00
Cabo comercial de duas polegadas DIN 655 3.335,62 166.781,22
TOTAL => 4.977.402,62

* Obs: Como outros foram classficados todos os materiais estruturais. Seu valor
foi estimado conforme o peso, sendo adotado o valor de
RS 0,18 porKg.
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3.2 - Total para as Esteiras

LISTA TOTAL DOS MATERIAIS BASICOS
MATERIAIS APENAS DAS ESTEIRAS

Quant. Qant. do Preg¢o Unid.
por osteiral prejeto Descrigiio Peortence 4 [rS) Prago  {RS$}
1 3 Acoplamento Hidriulico SVNL 888 Pringipal 32.000,00 66.000,00
1 3 Contra recito HD-5B da Fago/ Stephens - Adamson Difimumix= 280 mm Principal 4,000,060 12.000,00
1 12 Conela FLEXSTEEL - Tipo 4000 SuperS (largXcomp.Xespes) 9.0 m X 103 mX 330 m 3 krvh 7.000,00 84.000,00
1 12 |Comeia FLEXSTEEL - Tipo 4000 SuperS (argXcomp.Xespes) 80 mX 183 mX 350 m 8 kmh 8.222.22 74,668,867
1 12 Comeia FLEXSTEEL - Tipo 4000 SuperS (largXcompXespes) 53 m X 262 m X 30 m 9 km/h 488867 56,000,00
1 12 Corela FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super$ (largXcomp.Xespes) 40 m X 342 m X 30 m 12 km/h 5,250,00 63.000,00
[ 12 |comeia FLEXSTEEL - Tipo 4600 SuperS (amgXcompXespos) 32 mX 422 mX 350 m 15 pmh 5.800,00 67.200,00
i 12 Correla FLEXSTEEL - Tipa 4000 SuperS (agXcemp.Xespas) 27 m X 502 mX 30 m 15 knvh 5.833,33 70.000,00
1 12 |comein FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super$ {amgXcompXespes) 23 m X 582 mX 350 m 21 kmi 8.000,00 72.000,00
12 Correia FLEXSTEEL - Tipo 4000 superS {larpXcomp.Xespesy 20 mX 682 m X 350 m 24 kmh 8,125,00 73.500,00
12 Correla FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super§ {lagXcomp.Xespes} 18 mX 742 m X 350 m 27 knvh 8.222,22 74.666,67
12 Coirela FLEXSTEEL - Tipo 40C0 Super$ ({lergXcompXespes) 18 mX 822 mX 350 m 30  kmh ©.300,00 75.600,00
1 3 Cameia FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super S (largXcomp.Xespes) &5 m X 20047 m X 30 m Principal 80.000,00 270.000,00
1 12 Correia Plana tipo EXTRAMULTUS largXcomp.Xespes) 162 X 252807 X 8 XmmXmm) 3 xm/h 300,00 3.800,00
1 42 Correla Plana tipo EXTRAMULTUS (largXcomp.Xespes) 270 X 241628 X 8 XmmXmm) 8 kmv/h 500,00 §,000,00
1 12 Corola Plana tipo EXTRAMULTUS (emmXcomp.Xespes) 270 X 241802 X 8 XmmXmm) ] kmih 400,00 4.800,00
1 12 Correia Plana tipo EXTRAMULTUS (lampXcomp Xespes) 338 X 231432 X 8 XmemXmm) 12 kmh 520,83 6.250,00
1 12 Correla Plana tipo EXTRAMULTUS (argXcompXespes) 324 X 220118 X 8  XmmXmm} 15 kwh 450,00 5.400,00
1 1z Correia Plana lipo EXTRAMULTUS (argXcomp.Xespes) 380 X 231432 X 8  XmmxXmm) 18 knvh 468 687 5,600,00
1 1z Carreia Plana lipo EXTRAMULTUS (largXcomp.Xespes) 388 X 231022 X &  XmmXmm} 1l kmvh 476,19 5714.29
12 Comeia Plana tipo EXTRAMULTUS (argXcomp.Xespes) 405 X 228571 X & XmmXemm) 24 km/h 421,88 5.062,50
12 Gorrela Plana tipe EXTRAMULTUS (argXcomp.Xespes) 480 X 235283 X §  XmmXmm) k1 km/h 555,56 6.666,67
12 Coimela Plana tipo EXTRAMULTUS (argXcomp.Xespes) 432 X 2234 X £ XmmXmmy) 30 km/h 500,00 6.000,00
10 120 Freio tipe AEG !ELDRU—EMH) -FNN 1612 Didim. méx = 160 mm at kmvh 1.500,00 120.000.00
48 144 Freic tipe 3C Disco - SIME {SOFICA} Difim.miix = 785 mm Princlpal 2.000,00 288.000,00
1 12 Motar WEG 1,5 (HP) Garcaga ABNT 808 3 kmh 180,00 1,820,00
1 12 Motor WEG £ {HP) Garcaga ABNT 132 § 8 km/h 240,00 2.880,00
1 32 Motor WEG 7.6 (HP}Carcaga ABNT  132M 9 mh 260,00 3,120,00
1 12 Mator WEG 12,5 (HPF) Carcaga ABNT 160 M 12 kmvh 340,00 4,086,00
1 12 Malor WEG 15 (HP} Carcaga ABNT 160 M 15 km/h 340,00 4.080,00
1 12 Motor WEG 20 (HP) Carcaga ABNT 160 L 18 knvh 360,00 4.320,00
1 12 Motor WEG 25 (HP) Carcaga ABNT 120L 21 kmh 380,00 4,320,008
1 12 Motor WEG 30 (H#) Cancaca ABNT 2001 24 km/h 400,00 4.800,00
1 12 Motor WEG 40 (HP) Carcaga ABNT 2001 27 km/h 420,00 5.040,00
1 12 Motor WEG 40 (HP) Carcace ABNT 200L 30 kmf 440,00 §.280,00
1 3 Mator WEG 1000 (HP) Carcaca ABNT Principal 10.000,0% 30,000,00
1 12 Redutor 2050 FalkY2 Redugios 4708  Poténcia= 11.4 (HP} 3 kmvh 1,200,00 14.400,00
1 12 Redutor 2050 Falk ¥2  Redugho = 2563  Poténcia = 211 (HP) 8 kmvh 1.200,00 14.400,00
1 12 Redulor 2080 Falk Y2  Redugho = 17,08 Poléncia = 304 (HM 9 km/h 1.200,00 14.400,00
1 12 |Redutor 2050 Falk ¥2  Redugha = 13,85 Poléncia=2 38 {HP) 12 kmh 1.200,60 14 ,400,00
1 12 Redutor 2050 Falk Y2 Rsdugho = 11,38 Poléncla= 485 MHP) 5 *mih 1.200,00 14,400,00
1 12 jRedutor 2050 Faik Y2 Redughio= 93 Poténcla = 50,7 (HP) 18 kmrh 1.200,00 14.400,00
1 12 {Redutor 2050 Falk Y2  Redugho = 8 Poténcla = 58,7 (HP) 21 kmm 1.200,00 14.400,00
1 12 Redutor 2050 Falk Y2  Reduglio= 7.08 Poténcia = 623 {HP} 24 kmv/h 1.200,00 14.400,00
1 12 Redtor 2050 Falk Y2 Reduglo = L] Potancia = 4 {HP) 27 kevh 1.200,00 £4.400,00
1 12 Redutor 2050 Fakk Y2 Redugho = & Potdncia= 752 (HP) 0 kevh 1,200,00 14.400,00
1 3 Redutor 2185 Falk Y2 Redugho = 13,85 Paténcia = 890 {HP) Principal 7.000,00 21.000,00
32 15744 jRoletes CEMA 4027ACD (Rolete Especlal) (largXDiam) 63 mX 040 m 30 km/h 45,00 708.480,00
10862 31986 [Roletes CEMA 4027ACD (Rolete Especial) (largXDifm) 354 mX 040 m Paincipal 130,00 4,158,480,00
4 12 ‘Tambor de Acienamento {largX0idm) g4 mX 08 m 3 kmvh 8,000,00 108.000,00
5 12 Tambor de Acicnamente (largXE&ilm) 513 mX 08 m -] kmmh £.000,00 86.000.00
1 12 Tambor de Ationanmanto (largXDidm) 542 mX 08 m ] km/h 533333 84.000,00
1 12 Tambor de Acionamento (argXDiam) 408 mX 08 m 12 km/h 4,000,060 48.000,00
1 12 Tambor de Acionamento ({largX Di&m) 325 mX 08 m 45 km/h 3.2400,0¢ 38.400,00
1 12 Tambor de Aclonamenio {largXDigm} 271 mX 08 m 18 kmvh 288687 32,000,00
1 12 [Tambor de Aclonamento {largXDidm) 232 mX 068 m 21 knvh 2.285,71 27.42857
1 12 [Tambor de Acionamento {largXDidm) 20T mX 08 m 24 knvh 2.000,00 24.000,00
1 12 [Tambor de Acionamente {largXDidm) 18 mX 08 m 27 kmh 1.777.78 2133323
1 12 Tambor de Acionamento (largXDiam) 163 mX 08 m 30 kmh 4.600,00 19.200,00
1 3 Tambor de Acionamento (angXDism) 4354 mX 200 m Principal 3.479,80 10,439,400
1 12 Tamber de Reterno (largXDlAm) 814 mX 08 m 3 km 6.750,00 £1.000,00
1 12z ‘Tambor de Retomo {largXDIl&m) g1 mX 08 m [:] km/m 6.000,00 72,000,00
1 12 Tambor de Retorno QargXDidm) 542 mX 08 m 9 km/h 4,000,00 48.000,00
1 12 Tambor de Relomno {fargXDiam) 408 mX 08 m 12 km/h 3.000,00 38.000,00
1 12 Tambor de Retomo (argXDidm) 32 mX 08 m 15 kmh 2.400,00 28.800,00
1 12 Tambor de Retomo {largXDidm) 2711 mX 08 m 18 kmvh 2,000,00 24.000,00
1 12 Tambor de Retomo {largXDI4m) 232 mX 08 m 2§ kmvh 1.714,20 20.571,43
1 12 'Tambor de Retomo {largXDidm} 203 mX 08 m 24 knovh 1.500,90 18.000,00
1 12 [Tambor do Retomo {largXDidm) 18 mX D08 m v km'h 1.333,33 18.000,00
1 12 Tambor de Retome (angXDi&m) 183 mX O4B0 m 30 km/h 1.260,00 14.400,00
1 3 'I'a__m_bor de Retomo (Inmxblam 354 mX 100 I Piincipal 4.348,75 13.049,25
TOTAL => 7.573.848,77 |
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3.3 - Esteirade 3 km/h

Escola Polltécnica da USP
PMC-473 - Maquinas de Levantamento ¢ Transporte

LISTA DE MATERIAIS BASICOS - ESTEIRA AUXILIAR DE 3 km/h

4m
| r—— g
ra
[Guant.] Descrigao
1 [Motor WEG 1,5 (HP)Carcaca ABNT 90S
70 [Roletes CEMA 4027ACD (Rolete Especial) {largXDigm) 1,63 m X 0,40 m
1 Correia FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super S (largXcomp.Xespes) I9m X 10,32 m X 3B m
1 |Tambor de Acionamento (largXDidm) 9,14 m X 0,80 m
1 JTambor de Retorno (largXDidm) 9,14 m X 0,60 m
1 Redutor 2050 Falk Y2 Reducdo = 47,08 Poténcia= 114 (HP)
1 Correia Plana tipo EXTRAMULTUS (largXcomp.Xespes) 162 X 2528 X 8 {(mmXmmXmm)
1 Freio tipo AEG (ELDRO-EMH) - FNN 1312 Didm.max=_ 160 mm
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3.4 - Esteirade 6 km/h

Escola Politécnica da USP
PMC-473 - Maquinas de Levantamento e Transporte

LISTA DE MATERIAIS BASICOS - ESTEIRA AUXILIAR DE 6 km/h 8m
| ——]
-
[Quant] Descricao

1 [Motor WEG 5 (HP) Carcaga ABNT 1328

132 |Roletes CEMA 4027ACD (Rolete Especial) (largXDidm} 1,63 m X 0,40 m
1 Correia FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super S (largXcomp.Xespes) 18,26 m X 35 m
1 Tambor de Acionamento (largXDidm) 8§13 m X 0,80 m
1 |Tambor de Retomo {largXDiam) 8,13 m X 0,60 m
1 JRedutor 2050 Falk Y2 Redugéo = 25,63 Poténcia = 21,1 (HP)
1 [Correia Piana tipo EXTRAMULTUS (largXcomp.Xespes) 2416 X 8 (mmXmmXmm)
1 |Freio tipe AEG (ELDRO-EMH) - FNN 1612 Ridm.max =
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3.9 - Esteirade 9 km/h

Escola Polltécnica da USP
PMC-473 - Maquinas de Levantamento e Transporte

LISTA DE MATERIAIS BASICOS - ESTEIRA AUXILIAR DE 9 km/h 12m
e e—
}
[Quant.] — Descrigao

1 |Motor WEG 7.5 (HP)Carcaga ABNT 132 M

156 |Roletes CEMA 4027ACD (Rolete Especial) (largXDidm) 1,63 m X 0,40 m
1 Correia FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super S (largXcomp.Xespes) 5,33 m X 26,24 m X 3B/ m
1 |Tambor de Acionamento (largXDi&m) 542 m X 0,80 m
1 |Tambor de Retorno (largXDidm) 542 m X 0,60 m
1 Redutor 2050 Falk Y2 Redugdo = 17,09 Poténcia = 30,4 (HP)
1 Correia Plana tipo EXTRAMULTUS (largXcomp.Xespes) 270 X 2416 X 8 (mmXmmXmm)
1 Freio tipo AEG (ELDRO-EMH) - FNN 1612 Diam.max = 1680 mm
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3.6 - Esteirade 12 km/h

Escola Polltécnica da USP
PMC-473 - Maquinas de Levantamento e Transporte

LISTA DE MATERIAIS BASICOS - ESTEIRA AUXILIAR DE 12 km/h 16m
3_

| Quant.| Descrigao

1 |Motor WEG 13 (HP) Carcaca ABNT 160 M

140 |Roletes CEMA 4027ACD (Rolete Especial) (largXDidm) 1,63 m X 0,40 m

1 JCorreia FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super S (largXcomp.Xespes) 3423 m X 35 m

1 ]JTambor de Acionamento (largXDidm) 4,06 m X 0,80 m

1 |Tambeor de Retomo {largXDidm) 4,06 m X 0,60 m

1 JRedutor 2050 Falk Y2 Redugde = 13,95 Poténcia = 38

1 |Correia Plana tipo EXTRAMULTUS (largXcomp.Xespes) 338 X 2314 X 8 (mmXmmXmm)

1 Freio tipe AEG (ELDRO-EMH) - FNN 1612 Didm.max = 160 mm
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3.7-Esteirade 15 km/h

Escola Politécnica da USP
PMC-473 - Maguinas de Levantamento e Transporte

LISTA DE MATERIAIS BASICOS - ESTEIRA AUXILIAR DE 15 km/h 20m
-
JQuant.] Descricao
1  [Motor WEG 15 (HP) Carcaga ABNT 160 M
89 JRoletes CEMA 4027ACD (Rolete Especial) {largXDidm) 163 m X 0,40 m
1 Correia FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super S (largXcomp.Xespes) 3,2m X 4222 m X 35 m
1 JTambor de Acionamento (largXDidm) 3,25 m X 0,80 m
1 |Tambor de Retorno (largXDiam) 3,25 m X 0,60 m
1 [Reduior 2050 Falk Y2 Redugdo = 11,39 Poténcia = 46,5 (HP)
1 Correia Plana tipo EXTRAMULTUS (largXcomp.Xespes) 324 X 2291 X 8 {(mmXmmXmm)
1 Freio tipo AEG (ELDRO-EMH) - FNN 1612 Didm.miax = 160 mm
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3.8 - Esteirade 18 km/h

Escola Polltécnica da USP
PMC-473 - Maguinas de Levantamento e Transporte

LISTA DE MATERIAIS BASICOS - ESTEIRA AUXILIAR DE 18 km/h 24m
9_
[Quant] Descrigéo ]

1 Motor WEG 20 (HP) Carcaga ABNT 160 L

108 |Roletes CEMA 4027ACD (Rolete Especial) (largXDiam) 1,63 m X 0,40 m
1 Correia FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super S (largXcomp.Xespes) 2,67 m X 50,22 m X 35 m
1 JTambor de Acionamento (largXDidm) 2,71 m X 0,80 m
1 |Tambor de Retorno (largXDidm) 2,71 m X 0,60 m
1 JRedutor 2050 Falk Y2 Reducdo = 9,3 Poténcia = 59,7 (HP)
1 Correia Piana tipo EXTRAMULTUS (largXcomp. Xespes) 360 X 2314 X 8 (mmXmmXmm)
1 Freio tipo AEG (ELDRO-EMH) - FNN 1612 Didm.max= 160 mm
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3.9 -Esteirade 21km/h

Escola Politécnica da USP
PMC-473 - Maquinas de Levantamento e Transporte

LISTA DE MATERIAIS BASICOS - ESTEIRA AUXILIAR DE 21 km/h 28m
e e
3,_
| Quant. | Descrigao

1 IMotor WEG 25 (HP) Carcaca ABNT 180L

126 JRoletes CEMA 4027ACD (Rolete Especial} (largXDidm) 1,63 m X 0,40 m
1 JCorreia FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super 8 (largXcomp.Xespes) 2,29 m X 5822 m X 35 m
1 Tambor de Acionamento (largXDidm) 2,32 m X 0,80 m
1 |Tambor de Reforno {largXDidm) 2,32 m X 0,60 m
1  |Redutor 2050 Falk Y2 Redugdo= 8 Poténcia = 59,7 (HP)
1 Correia Plana tipe EXTRAMULTUS {largXcomp. Xespes) 386 X 2310 X 8 (mmXmmXmm)
1 [Freio tipo AEG (ELDRO-EMH) - FNN 1612 Digm.max= 160 mm
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3.10 - Esteira de 24 km/h

Escola Politécnica da USP
PMC-473 - Maquinas de Levantamento ¢ Transporte

LISTA DE MATERIAIS BASICOS - ESTEIRA AUXILIAR DE 24 km/h

32m
j————————————
>
[Quant] Descricéo

1 [Motor WEG 30 (HP) Carcaga ABNT 200 L
145 [Roleles CEMA 4027ACD (Rolete Especial) (largXDidam) 1,63 m X 0,40 m

1 Correia FLEXSTEEL - Tipc 4000 Super 8 ({largXcomp.Xespes)} 2m X 66,21 m X 35 m

1 |Tamboer de Acionamento (largXDidm) 2,03 m X 0,80 m

1 JTambor de Retorno (largXDidm) 2,02 m X 0,60 m

1 Redutor 2050 Falk Y2 Redugéo = 7,09 Poténcia = 62,3 (HP)

1 Correia Plana tipo EXTRAMULTUS (largXcomp.Xespes) 405 X 2296 X 8 {mmXmmXmm)
1 JFreio tipo AEG (EL.LDRO-EMH) - FNN 1612 Didm.max=_ 160 mm
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3.11- Esteira de 27 km/h

Escola Politécnica da USP
PMC-473 - Miquinas de Levantamento e Transporte

LISTA DE MATERIAIS BASICOS - ESTEIRA AUXILIAR DE 27 km/h 36 m
}_

[Quant] ~ Descrigao ]

1 Motor WEG 40 (HP)Carcaga ABNT 200L

164 |Roletes CEMA 4027ACD (Rolete Especial) (largXDiam) 1,63 m X 0,40 m

1 JCorreia FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super S (largXcomp.Xespes) 1,78 m X 74,21 m X 35 m

1 [Tambor de Acionamento {largXDidm) 1,81 m X 0,80 m

1 |Tambor de Refomo {largXDidm) 1,81 m X 0,60 m

1 [Redutor 2050 Falk Y2 Redugio = 6 Poténcia = 71,4 (HP)

1 [Correia Plana tipe EXTRAMULTUS {largXcomp.Xespes) 480 X 2363 X 8 (mmXmmXmm)

1 JFreio tipo AEG (ELDRO-EMH) - FNN 1612 Didm.max= 160 mm
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3.12 - Esteirade 30 km/h

Escola Polltécnica da USP
PMC-473 - Mdquinas de Levantamento e Transporte

LISTA DE MATERIAIS BASICOS - ESTEIRA AUXILIAR DE 30 Km/h 40m
| S}
3,_
| Quant.{ Descricao

1 Motor WEG 40 (HP) Carcaga ABNT 200L

182 JRoletes CEMA. 4027ACD (Rolete Especial) {largXDi&m}) 0,40 m
1 Correla FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super S (largXcomp.Xespes) 82,21 m X 35 m
1 Tambor de Acionamento (largXDidm) 1,63 m X 0,80 m
1 |Tambor de Retorno {largXDiam} 0,60 m
1 Redutor 2050 Falk Y2 Reducio = 6 Poténcia = 75,2 (HP)
1 Correia Plana tipe EXTRAMULTUS (largXcomp.Xespes) 2234 X 8 (mmXmmXmm}
1 Freio tipo AEG (ELDRO-EMH) - FNN 1612 Didm.max =
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3.13 - Esteira Principal

Escola Politécnica da USP
PMC-473 - Maquinas de Levantamento e Transporte

LISTA DE MATERIAIS BASICOS - ESTEIRA PRINCIPAL 3000 metros
| e}
e
| Quant.| Descrigio
|
1 |Motor WEG  #H# (HP) Carcaga ABNT
10662 [Roletes CEMA 4027ACD (Rolete Especial) (largXDidm) 3,54 m X 0,40 m
1 |Correia FLEXSTEEL - Tipo 4000 Super S {largXcomp.Xespes) 348 m X 200471 m X 35 m
1 |Tambor de Acionamento (largXDidm) 3,54 m X 2,00 m
1 [Tambor de Retomo (largXDi&m) 3,54 m X 1,00 m
1 Redutor 2195 Falk Y2 Redugao = 13,95 Poténcia = 880 {HP)
2 |Freio tipo 3C Disco - SIME (SOFICA) Diam.max= 795 mm
1 |Gontra recuo HD-5B da Fago/ Stephens - Adamson Didm.max = 260 mm
1 Acoplamento Hidréulico SVNL 866
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ANEXO 4
CALCULOS EM PLANHILHA ELETRONICA

4.1 ~ ESTEIRA PRINCIPAL
4.2 ~ ESTEIRA DE 30kmM/H
4.3 - ESTEIRA DE 27kM/H
4.4 ~ ESTEIRA DE 24KkM/H
4.5 ~ ESTEIRA DE 21kM/H
4.6 - ESTEIRA DE 18KkM/H
4.7 ~ ESTEIRA DE 15kmM/H
4.8 - ESTEIRA DE 12kM/H

4.9 - ESTEIRA DE 9xM/H
4.10 ~ ESTEIRA DE 6KM/H
4.11 ~ ESTEIRA DE 3kM/H
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4.1- Esteira Principal

Esteiras Principais

H Altura de Elevagéo = 100 {m) Material Ser Humano
lambda Inclinagéo = 5 graus Granulometria
v Velocidade = 8,3 (mfs) Peso Especifico gama
L Comprimento = 1000 (m) A. Repouso alfa
B Largura = 137 (pol) Temperatura max. (grauC)
Qn Capacidade Nominal = 3000 Qn{T/hora) Temperatura min. (grauC)
Q Cap. Pr. = 3000 Qn{T/hora)
Enchimento = %
Nn Poténcia Necessaria = cv
N Poténcia Instatada = cv
Caracteristica do Material E47 (Ver tabela 2)
G Capacidade Volumétrica = (m3/hora) pf V=1m/s
c' Cap. Vol. maxima = {m3/hora) p/ V=1m/s - (Ver tabela 6)
2 ang. de acomodagao do
L material =
Beta ang. de inclinagic dos rolete: 75 graus
nimero de rolos = 1000
k= 1 (Ver tabela 5)
c" Capacidade Vol. real = 0 (m3/hora) =KxC'
Enchimento= #DIV/Ol (%) =CIC"
ROLETES =
A= 15
B= 200
C= 180 Portanto= CEMA 4027ACD (Rolete Espacial)
Espagamentos (Ver tab. 5)
a Carga = 02m
b Retorno = Im
Imipacto =
Wm Peso do Material = 200 (kgim) =0,277*QNV
Wb Pesc da Correia = 90 (Kg/m) {Ver tab. 10)
Wm+Wh 290
Kx Kx = 1,415 (Ver tab. 11)
Ky Ky = 0,019 (Vertab. 12)
Tensdo Devido os Acessobrios
Ta Ta = Fg +Ft +Fic+ Fim+ Fd + Fl +Fa

Fg Tensfo nas Guias Laterais = 2792836120 (kg) = 01488*Cs*Lg*B*2+892*L g

Cs Cs= 0,1 (Ver tabela 13) a0
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Lg Comp. Guias laterais = 1000 {m)
= TENSOES =
Ft Flex. Gorr. tambores = 22,7 (Kgf) (Vertab. 14}
Ftc Movim. Tripper = 170 (Kgf) (Vertab. 15}
Ftm Mov. tambores trippers = 113500 (kg = no. tambores * 22,7
Fd Vencer Afrito desv. = {kgff =no. desv* (Tab.16) Obs: Ve = velocidade do
Fl Atrito Rasp. e Limpa. = (kgf) =(0,2a1,4)"B*no. material no sentide do mov.
Fa Acelerar Material 0 (kgf} =Q*{V*2-Veh2)I(36™V) da comreia (obs), na partida
Ve=0
Te Tensao Efetiva = 8275 (kgh = (L) * [ Kx + Ky(Wm+Wb)+0,015Wb]
Ne Poténcia Efetiva = 9158 (HP) =Te X V75
ne rendimento = 0,98 (Ver tab. 16A) <= Acoplamenito Hidrdulico
N'm Poténcia do Motor = 953,9 (HP) = Ne/ne
=MOTOR =
Motor - Tipo => WEG
Nm Poténcia do Motor = 1000 (HP)
diam. eixo = mm
Peso = Kg
CALCULO DAS TENSOES NA CORREIA
tenso para garantir flexa _ .
To minima = 362,5 (kg) =6,25 (Wm+Wb) "a
Er Tens&o de Afrito nos roletef 1350 (Kg) =0,015L"Wb
de refomo =
TIPO DE ACIONAMENTO =
Arco de contato = 240 Teta
Tipo de esticador = {(Vertab. 22)  <=Simples o tambor de esticamentc
K 0,54 {(Vertab. 17}
Te Te= 1205 (Ver tab. 18)
T1 T1 = 1855,7 (kg) =(1+K)Te
T2 T2= 650,7 (kg) =K Te
T3 T3= 362,5 (kg) =K Te+Fr-HWb

Tensao admissivel na correia

Tu' 13,55 (kg/pol) = T1 (mx)}/B
5,33 (kg/em)
CORREIA - Conforme Fabricante
Tipo FLEXSTEEL - Tipe 4000
Tu Tens&o admissivel 714 (kgfom)
Rev. Super S
Tuu' = 13389% (%)
diém. acion. min = 2000
diam1 diam. acion. utilizado = 2000 (Ver tab.19/ Tabela em Anexo)
diam. retorno min = 1000
diam2 didm. retorne utilizado = 1000 (Ver tab. 19/ Tabeta em Anexo)
diam. desvio min. = 1400
diagm. desvio utilizado = 1400
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TAMBORES 1 = Quantidade de Tambores
Largura do Tambor = 1680
m2 Movido = 2050 (Ver tab.20/1.44 pég. 1.83) E= 2,10E+06
m1 Acionamento = 2200 R{mm) = 0,15
S{mm) = 26
c Distancia enfre Discos = 614 Pdgina 1.63
a2 Movido = 718 {cm)} =(m-c)/2
al Acion = 1100
Mf Momento Flstor = 1378520 (kgfom) = [(T1+T2) at/2
Mt Momento Torgor = 915663 (kgf em) = Nm[HP] * 3,8 * diam [mm]/V {mis]
Mi Momento Ideal = 2261449 (kgfcm) =RAIZ{((1,5* M2 + Mt*2)
Sadm Tensfic admissivel = 700 {kgf cm2} (Vertab.21 / pég. 1.59 tab. 1.30)
Material SAE 1040  eixo of chaveta
R e e TIwTAC S aranto 25 {em) = RAIZ-CUB(16 Mif(PI{) * Sadm))
d1 Didm. usado = 280 (mm)
EIXO MOVIDO
LU Mamento Fletor = 1378520 =p*a2/2
Diam. Eixo Retomo >= 22 (cm) =RAIZ-CUB(32 MI{PI{*Sadm))
dz2 Diém. Utilizado = 24 (mm)
REDUGAO
Rotagéo Tambor de - "
RPM1 RelonaRanio o 79,27 =19100"V(m/s) / diam1 {mm)
it Redugio Total = 14,95 RPM motor/RPM1 tambor
Ns Poténcia de servigo = 980 (HP) =Nm*FS 0,96 FS
CONFORME O FABRICANTE Rotagéo entrada 1185 RPMe
Rotagdo saida 84,00 RPMs
Redutor tipo = 2195 Falk Y2 Di&m. entrada 139,7 mm mxea
ir Redugéio = 13,95 Didm. saida 279,4 mm mxs
Capac. Redutor = 890 (HP)
Peso = 9216 (Kg)
ia Acréscimo Redugiio = 1,000 = itfir velocidade = 8,3
Poténcia Nicorreia = 03
coef. de Aderéncia = 1
Correia "V tipo Poténcia por Correia = 0,273
Nimero de Polias => Fatorm = 0,91
Didm. Polia Motor =>
Diém. Polia redutor =>
ACOPLAMENTO HIDRAULICO
Tipo SVINL 868
Dmxm Diam. Motor = mm
Dmxr Diam. Redutor = 280 mm
escorragamento 0,95 %
Peso (Ka}
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Poténcia de Trabalho = 1373,65 (HP} =Ne*Fs 1.5 Fs
Pot. de Placa Moter = 1800 (HP) =Nm*Fs
ACOPLAMENTO DE ALTA VELOCIDADE Obs: Para fator de servigo (FS),

consultar catalogo do fomecedor ou

Poténcia = (HP) especificagdes técnicas do cliente

Rotagéo = RPM
CEMA 102

Tipe FS = 1,5 p/ Tu<=34 kg/pol
Didmetro F8 = 1,8 p/ Tu'>34 kgipot
Peso = (kg)

ACOPLAMENTO DE BAIXA VELOCIDADE

Tipo
Didmetro
Peso = (k)
VR VELOCIDADE REAL 8,451 (m/s) = 5,236E5*Diam1*RPMm/irfia
VR*60 = 30,42 (km/hora)

98,82 (f/min) = VR*60*3,281

FREIOS E CONTRA RECUOS

Regenerativol UTILIZE CONTRA RECUO |
Gondigéio => Se HWm>=L/2"[Kx+ky(Wm+Wb)+0,015Wb)]
Utilizar Contra Recuo
H*Wm H*Wm 20000
4138 L/2*[Kx+ky (Wm+Wb)+0,015Wh]

Terquel de Frenagem = 15862,5 (Kg.m) =Diam1/2000*{HWm-L/2[kec+ky(Wm-+Wb)+0,015Wh]}
Torque2 de Frenagem = 7931,3 (Kg.m)} =Diam2/2000*{HWm-L/2[loc+ky(Wm+Wh)+0,015Wh]}

FREIOS (Conforme Fabricante)

Tipo 3C Disco - SIME (SOFICA) 6700 2freios
TORQUEmM 16862,5 (kgf.m) 155.611 Nm
Dmx Diam. mx = 795 24 Freios
Peso = 135,5 (kg)
CONTRA RECUO
Tipo HD-5B da Fagoe/ Stephens - Adamson
TORQUEm 7931,3 (kgf.m)
Didm. mx = 260 mm
Peso = 1400 (kg)
Observages:
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4.2 - Esteirade 30 km/h

Esteiras de 30 km/h

H Altura de Elevagdo = 0 (m} Material Ser Humano
famhda Inclinagdo = 0 graus Granulomeiria
V' Velocidade = 8,33 (mfs) Peso Especifico gama
L Comprimento = 40,00 {m) A. Repouso aifa
B Largura= 62,992126 (pol) Temperatura max. {grauC)
Qn Capacidade Nominal = 3000 Qn(T/hora) Temperatura min. {(grauC)
Q Cap. Pr. = 3000 Qn{T/hora)
Enchimento = %
Nn Poténcia Necessaria = cv
N Poténcia Instalada = cv
Caracteristica do Material E47 (Ver fabela 1.01)
c Capacidade Volumétrica = (m3/hora) p/ V=1m/s
c' Cap. Vol. maxima = {m3/mora) pf V=1m/s - (Ver tabela 1.04)

ang. de acomodagio do

r
Alfa material =
Bota ang. de inclinagio dos roleie: 0 graus
nimero de rolos = 80
k= 1 (Ver tabela 1.10}
c" Capacidade Vol. real = 0 (m3/hora) =KxC'
Enchimento =  #DIV/OL (%) =CIC"
ROLETES =
A= 15
B= 200
C= 180 Portanto= CEMA 4027ACD (Rolete Especlal)
Espagamentos (Ver tab. 8)
a Carga = 05 m
b Retorno = Im
Impacto =
Wm Peso do Material = 213,33 (kgfm) =0.277*QNV
Wb Peso da Correia = 80 (Kg/m) (Ver tah. 10)
Wm+Wb 303,33
Kx Kx = 1,415 {Vertab. 1.25)
Ky Ky= 0,019 (Ver tab. 1.26)
Tensio Devido os Acessérios
Ta Ta = Fg +Ft +Ftc+ Ftm+ Fd + FI +Fa

Fg Tenséo nas Guias Laterais = 23617940 (kg) =01488*Cs*Lg*B"2+8,92".¢
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Ft
Ftc
Ftm
Fl
Fa
Te
Ne

Nm

To

Fr

Te
™

T2
T3

Tu

diami

diam2

Cs=
Comp. Guias laterais =

= TENSOES =

Flex. Corr. tambores =
Movim. Tripper =

Mov. tambores trippers =
Vencer Atrito desv. =
Atrito Rasp. e Limpa. =
Acelerar Material

Tens&o Efetiva =
Poténcia Efetiva =

rendimento =
Poténcia do Motor =

0,1 (Ver tabela 1.21)
40,00 (m)

22,7 (Kgf) (Vertab. 1.22)
170 {Kgf (Ver tab. 1.23)
454 (kgf) = no.tambores * 22,7
(kgh =no. desv* (Tab.1.24)
(kgf) =(0,9a1,4)*B* no.
0 (kg =QHVA2-Ver2)(36*V)

Obs: Ve = velocidade do
material no sentide do mov.
da correia (obs), na partida
Ve=0

34113 (kgf) = (L) * [ Kx+ KyQWm+Wh)+0,015Wb)

37,9 (HP) =Te X V75

0,86 (Ver tab. 1.24A <= Acoplamento Hidrulico

39,5 (HP) = Ne/ne

=MOTOR =

Motor - Tipo => WEG

Poténcia do Motor = 40 (HP)
Carcaga ABNT => 200L
Peso = 244 Kg

CALCULO DAS TENSOES NA CORREIA

tens&o para garantir flexa 947016667 (kg) = 6,25 (Wm+Wb) *a

minima =
Tensdo de Atrito nos roletes
de retorno =

TIFO DE ACIONAMENTO =
Arco de contato =
Tipo de esticador =

Te=

Ti=
T2 =
T3=
Tensfo admissive! na correia

54 (Kg) =0,015'L"Wb

240 Teta

{Ver tab, 1.33) <=Simples c/ tambor de esticamento

0,54 (Ver tab. 1.28/29)
1205 (Ver tab. Xerox Anexo)

18557 (kg) =(1+K)Te
650,7 (kg) =K Te

947 916667 (kg) =K Te + Fr-H'Wh

2946 (kgipol) = T1 (mx)/B
11,60 (kg/em)

Tensso admissivel

CORREIA - Conforme Fabricante
Tipo FLEXSTEEL - Tipo 4000

Rev. Super S

714 (kgfcm)

TuMy' =

diadm. acion. min =
didm. acion. utilizado =
diam. retorno min =
diam. reforno utilizado =
diam. desvio min. =
diam. desvio utilizado =

§156% (%)

800
800 (Ver tab.19/ Tabela em Anexo)
800
800 (Ver tab.19/ Tabela em Anexo)
600
600
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TAMBORES 1 = Quantidade de Tambores
Largura do Tamber = 1680
m2 Movido = 2,1 (Ver tab.20/1.44 pég. 1.83) = 2,10E+06
m1 Acionamento = 21 R{mm) = 0,156
S(mm) = 26
c Disténcia entre Discos = 416 Pdgina 1.63
a2 Movido = 103 (cm) =(m-c)/2
al Acion = 103
Mf Momento Fletor = 129343,186 (kgf cm) = [(T1+T2) a1/2
Mt Momento Torgor = 14592 (kgf cm) = Nm[HP] * 3,8 * diam [mm])/V [m/s]
Mi Momento Ideal = 194563 (kgf cm)} =RAIZ({(1,5 * M*2 + MI*2)
Sadm Tensdc admissivel = 700 (kgf cm2) (Ver tab.21 / pag. 1.59 tab. 1.30)
Material SAE 1040  eixo ¢f chaveta
Didm. do eixo de amorlamelltg 11 (cm) - RA'Z-CUB(16 M'I(PI() * Sadm))
d1 Didm. usado = 12 (mm)
EIXO MOVIDO
mMf Momento Fletor= 129343,186 =p *a2/2
Diém. Eixo Retorno >= 10 {cm) =RAIZ-CUB(32 Mf/(PI()*Sadm))
d2 Didm. Utilizado = 12 {mm)
REDUGAO
RPM1 Rt ac® 198,98 =19100"V(m/s) / diam1 (mm}
Acionamento =
it Redugao Total = 5,86 RPM motor/RPM1 tambor
Ns Poténcia de servigo = 38,4 (HP) =Nm*FS 0,96
CONFORME O FABRICANTE Rotagdo entrada 1185
Rotac¢do saida 108,96
Redutor fipo = 2050 Falk Y2 Didm. entrada 139,7 mm
ir Redugdo = 6 Diam. saida 279,4 mm
Capac. Redutor = 75,2 (HP)
Peso = 204 (Kg)
ia Acréscimo Redugdo = 0,993 = itfir velocidade = 8,33 (m/s)
F= 345,6 kgf
k= 0,25 kgffmm?
Correia plana tipo EXTRAMULTUS A= 3456 mm?
espessura = 8 mm
Diém. Polia Motor => 300 {mm)} largura = 432 mm
Diam. Polia redutor => 298 {mm}
Entre eixos => 648 (mm)
Comprimento da Correia => 2234 (mm)
ACOPLAMENTO HIDRAULICO
Tipo
Dmxm Didm. Motor = mm
Dmxr Didm. Redutor = mm

FS

RPMe
RPMs
mxe
mxs

30
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escorregamento %
Peso (Kg)
Poténcia de Trabalho = (HP) =Ne*Fs 1.5
Pot. de Placa Motor = (HP) =Nm*Fs
ACOPLAMENTO DE ALTA VELOCIDADE Obs: Para fator de servigo (FS),
consultar catélogo do fornecedor ou
Poténcia = (HP) especificagbes técnicas do cliente
Rotagdo = RPM
CEMA 102
Tipo FS = 1,5 p/ Tu'<=34 kg/pol
Diametro FS =1,8 p/ Tu>34 kg/pol
Peso = {ka)
ACOPLAMENTC DE BAIXA VELOCIDADE
Tipo
Diametro
Peso = {kg)
VR VELOCIDADE REAL 8,334 (m/s) = 5,236E5*Diam1*RPMmyirfia
VR*60 = 500,04 (m/mir) => 30,0023 Km/h

1640,62 (ft/min) = VR*60*3,281

FREIOS E CONTRA RECUOS

Regenerativo|NAO UTILIZE CONTRA RECUO |
Condigio => Se HWm>=L/2*[Kx+ky(Wm+Wb)+0,015Wb]
{tilizar Contra Recuo
H*Wm H*Wm 0
171 L2 [Kx+ky(Wm+Wh)+0,015Wh]

Torque1 de Frenagem = 68,2 (Kg.m) =Diam1/2000HWm-L/2[kx+ky(Wm+Wb)+0,015Wb]}
Torque2 de Frenagem = 51,2 (Kg.m) =Nplaca(HP) * 726/{(RPM motor)

FREIOS (Conforme Fabricants)

Tipo AEG (ELDRO-EMH) - FNN 1612

TORQUEmM 68,2 (kgf.m)
Dmx Diam. mx = 160
Peso = 30 (kg)
CONTRA RECUOQ
Tipo

TORQUEmM (kgf.m}
Didm. mx = mm

Peso = {ka)

Ohservacdes:

Fs

g1
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4.3 - Esteira de 27km/h

Esteiras de 27 km/h

H Altura de Elevagio = 0 (m) Material Ser Humano
lambda Inclinagéo = 0 graus Granulometria
v Velocidade = 7.50 (mfs) Peso Especifico gama
L Comprimento = 36,00 (m) A. Repouso aifa
B Largura = 69,99 (pol) Temperatura méx, (grauC}
Qn Capacidade Nominal = 3000 Qry{Tfhora) Temperatura min. {grauC)
QG Cap. Pr. = 3000 Qn{T/hora)
Enchimento = %
Nn Poténcia Necesséria = cv
N Poténcia Instalada = cv
Caracteristica do Material E47 {Ver tabela 1.01)
c Capacidade Volumétrica = {m3/hora) p/ V=1m/s
c' Cap. Vol méxima = (m3thora) p/ V=1mfs - (Ver tabeta 1.04)
Alfa’ ang. de acomodar;,é_o do
material =
Beta éng. de inclinagso dos rolete: 0 graus
nimero de rolos = 72
k= 1 (Ver tabela 1.10)
c" Capacidade Vol. real = 0 (m3fhora) =KxC
Enchimento = #DIVI0I (%) =C/C"
ROLETES =
A= 15
B 200
C= 180 Portanto= CEMA 4027ACD (Rolete Especial)
Espagamentos (Ver tab. 8)
a Carga = 0.5m
b Retorno = 3m
Impacto =
Wi Peso do Material = 237,04 {(kg/m) =0,277*QV
Wb Peso da Correia = 90 {Kg/m) (Ver tab. 10}
Wm+Wb 327,04
Kx Kx= 1,415 (Ver tab. 1.25)
Ky Ky = 0,019 (Ver tab. 1.26)
Tensdo Devido os Acessérios
Ta Ta = Fg +Ft +Fic+ Ftm+ Fd + Fl +Fa
Fa Tens&o nas Guias Laterais = 26242080,3 (kg) =01488*Cs*Lg*B"2+8,92*. g
Cs Cs= 0,1 (Ver tabela 1.21) ]2
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Lg

Ft
Fte
Ftm

Fl

Fa

Te

Ne

ne
N'm

Nm

To

Fr

Te
™

T2
T3

Tu

Tu

diam1

diam2

Comp. Guias laterais =
= TENSOES =

Flex. Coir. tambores =
Movim. Tripper =

Mov. tambores trippers
Vencer Atrito desv.
Atrito Rasp. e Limpa.
Acelerar Material

Tensfo Efetiva =
Poténcia Efativa =

rendimento =
Poténcia do Motor =

36,00 (m)

22,7 (Kgf) (Ver tab. 1.22)
170 (Kgf) (Ver tab. 1.23)
454 (kgf) = no. tambores * 22,7

(kgf) =no. desv *(Tab.1.24) Obs: Ve = velocidade do
kghH =(0,2a14)"B*no. material no sentido do mov.
0 (kgf} =Q*{(VA2-Vcr2){(36"V) da correia {(obs), na partida
Ve=0

323,23 (kgf) = (L)} * [ Kx + Ky(Am+Wo)+0,015Wb]
32,3 (HP) =Te X Vi75

0,96 (Ver tab. 1.24A <= Acoplamento Hidraulico
33,7 (HP) = Ne/ne

=MOTOR =

Poténdia do Motor =
Carcaga ABNT =>
Peso =

Mator - Tipo => WEG

40 {HP)
200L
244 Kg

CALCULO DAS TENSOES NA CORREIA

tensio para garantir flexa
minima =

Tenséo de Atrito nos roletes
de retorno =

TIPO DE ACIONAMENTO =
Arco de contafe =
Tipo de esticador =

Te=

Ti=
T2=
T3=
Tensio admissivel na correia

1021,90074 (kg) = 6,25 (Wm+Wb) *a

48,6 {Kg) = 0,015"L"Wb

240 Teta
{Vertab. 1.33) <=Simples ¢/ tambor de esticamento
0,84 (Vertab. 1.28/25)

1205 (Ver tab. Xerox Anexo)

2217.2 (kg) =(1+K)Te
1012,2 (kg) =K Te
1021,99074 (kg) =K Te + Fr- H'Wb

31,68 {(kg/pol} =T1 (mx}B
12,47 (kgicm)

CORREIA - Conforme Fabricante

Tipo FLEXSTEEL - Tipo 4000

Tenséo admissivel 714 (kgfem)
Rev. Super §
Tu/Tu' = 5725% (%)

diam. acion. min =
didm. acion. utilizado =
didm. retorno min =
didm. retorno utilizado =
didm. desvio min. =
didm. desvio utilizado =

800
800 (Ver tab.19/ Tabela em Anexo)
600
800 (Ver tab.19/ Tabela em Anexo)
800
600
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TAMBORES {1 = Quantidade de Tambares
Largura do Tambor = 1680
m2 Movido= 227777778 (Ver tab.20/1.44 pag. 1.83) E= 2,10E+08
m1 Acionamento = 2,27777778 R(mm) = 0,15
S{mm) = 26
c Distancia entre Discos = 420 Péagina 1.63
a2 Movido = 96 (cm) ={m-c)/2
al Acion = 96
‘ME Momento Fletor = 155063,719 (kgfcm) = [(T1+T2) a1/2
Mt Momento Torgor = 16213 (kgfcm) = Nm[HP] * 3,8 * diam [mm]/V [m/s]
Mi Momento Ideal = 233160 (kgfem) =RAIZ((1,5 * M)"2 + M*2)
Sadm Tens3o admissivel = 700 {kgf cm2) (Vertab.21/pag. 1.59 tab. 1.30}
Material SAE 1040  eixo cf chavela
Diam. do eixo de acnonamer:: 12 (cm) = RAIZ-CUB{16 Mi(P1() * Sadmj)
[ }] Diam. usado = 12 (mm)
EIXO MOVIDO
Mf Momento Flelor= 155063,719 =p *a2/2
Diam. Eixo Retorno »>= 10 (cm) =RAIZ-CUB(32 Mi(PI{)"Sadm)}
d2 Diam. Utilizado = 12 (mm}
REDUGAO
Rotacéo Tambor de B "
RPM1 Acionamento = 179,06 =19100"V(m/s} / diam1 {mm}
it Redugéo Total = 6,62 RPM motor/RPM1 tambor
Ns Poténcia de servigo = 38,4 (HP) =Nm*FS 0,98 FS
CONFORME O FABRICANTE Rotagdo entrada 1185 RPMe
Rotagéo saida 179,06 RPMs
Redutor tipo = 2050 Falk Y2 Diam. entrada 139,7 mm mxe
ir Redugéo = 6 Diam. saida 2794 mm mxs
Capac. Redutor = 71,4 (HP)
Peso = 204 (Kg)
ia Acréscimo Redugdo = 1,103 =itfir velocidade = 7.50 (m/s)
F= 384 kgf
k= 0,25 kgf/mm?®
Comeia plana tipo EXTRAMULTUS A= 3840 mm?
espassura = 8 mm
Diam. Polia Motor => 300 (mm) largura = 480 mm
Diadm. Polia redutor => 331 (mm)
Entre eixos => 681 (mm)
Comprimento da Correia => 2353 {mm)

ACOPLAMENTO HIDRAULICO

Tipo
Dmxm Diam. Motor = mm
Dmxr Diam. Redutor = mm

escormegamento % 84
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Peso

Poténcia de Trabalho =
Pot. de Placa Motor =

ACOPLAMENTO DE ALTA VELOCIDADE

Poténcia =
Rotagdo =

Tipo
Digmetro
Peso =

(Kg)
(HP) =Ne*Fs 1,5
(HP) =Nm*Fs
Obs: Para fator de servigo (FS),
consultar catdlogo do formecedor ou
(HP} especificacdes téenicas do cliente
RPM
CEMA 102
FS =15 p/ Tu'<=34 kgipol
FS = 1,8 pf Tu'>34 kg/pol
(ka}

ACOPLAMENTO DE BAIXA VELOCIDADE

Tipo
Diémetro
Peso = (kg)
VR VELOCIBADE REAL 7,501 (m/s) = 5,236E5*Diam1*RPMm({irfia
VR*60 = 450,03 {m/min) => 27,0021 Km/h
1476,56 (ftmin) = VR*60*3,281
FREIOS E CONTRA RECUOS
RegenerativofNAO UTILIZE CONTRA RECUO |

Condigéio => Se HWm>=L!-2TKx+ky(Wm+Wb)+0,015Wb]
UHilizar Contra Recuo

H'Wm H*"Wm 0
162 Li2*[Koe+ky(Wm+Wh)+0,015Whb)
Torque T de Frenagem = 64,6 (Kg.m) =Diam1/2000*{HWm-L/2[kx+ky(Wm+Ab)+0,015Wb]}
Torque2 de Frenagem = 48,5 (Kg.m} =Nplaca(HP)} * 726/(RPM motor)
FREIOS (Conforme Fabricante)
Tipe AEG (ELDRO-EMH) - FNN 1612
TORQUEm 64,6 (kgf.m)
Dmx Diam. mx = 160
Peso = 30 {kg)
CONTRA RECUO
Tipo
TORQUEmM (kgf.m}
Digm, mx = mm
Peso = {ka)
Observagdes:

Fs
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4.4-Esteirade 24 km/h

Esteiras de 24 km/h

H Altura de Elevagéo =
lambda Inclinagiio =
v Velocidade =

L Comprimento =

B Largura =
Qn Capacidade Nominal =
Q Cap. Pr. =
Enchimento =

Nn Poténcia Necessdria =
N Poténcia Instalada =

Caracteristica do Material E47

[ Capacidade Volumétrica =
c Cap. Vol. maxima =

éng. de acomodagio do

Q (m) Material Ser Humano
0 graus Granulometria
6,67 (m/fs) Peso Especifico gama
32,00 {m) A. Repouso alfa
78,74 (pol) Temperatura max. (grauC)
3000 Qn{T/ora) Temperatura min. (grauC)

3000 Qn(T/hora)
%
cv
cv

(Ver tabela 1.01)
{m3/Mora) p/ V=1m/s

(m3/hora) p/ V=1m/s - (Ver tabela 1.04)

Alfa’ N
material =
Beta éng. de inclinagéo dos ro!ete: 0 graus
niimere de rolos = 64
k= 1 (Ver tabela 1.10})
c* Capacidade Vol. real = 0 (m3/hora) =K xC'
Enchimente= #DIV/01 (%) =C/IC”
ROLETES =
A 15
B= 200
c 180 Portanto= CEMA 4027ACD (Rolete Especial)
Espagamentos (Ver tab. 8)
a Carga = 0,5 m
b Retorno = 3m
Impacto =
Wm Peso do Material = 266,67 (kg/m) =0,277 Qv
Wb Peso da Correla = 90 (Kg/m} (Ver tab. 10)
Wm+Whb 356,67
Kx Kx = 1,415 (Ver tab. 1.25)
Ky Ky = 0,019 {Ver tab. 1.26)
Tenséo Devido os Acessorios
Ta Ta = Fg +Ft +Ftc+ Ftm+ Fd + Fl +Fa

Fyg Tenséo nas Guias Laterais =

20522264,5 (kg) =014388*Cs*Lg*B"2+892*Lg
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Cs Cs= 0,1 (Ver tabela 1.21)
Lg Comp. Guias laterais = 32,00 (m)
= TENSOES =
Ft Flex. Corr. tambores = 22,7 (Kgfy {Vertab. 1.22)
Ftc Movim. Tripper = 170 (Kgf) (Vertab. 1.23)
Ftm Mov. tamhores trippers = 454 (kgf) = no. tambores * 22,7
Fd Vencer Alrito desv. = (kgh =no. desv * (Tab.1.24) Obs: Ve = vefocidade do
Fl Atrito Rasp. e Limpa. = (kg =(0,9a1,4)*B*no. material no sentido do mov.
Fa Acelerar Material 0 (kgf) =Q*(V*2-Vcr2)/(36*V) da correia (obs), na parfida
Ve=0
Te Tensio Efetiva = 305,33 (kgf} = (L) * [ Kx + Ky(Wm+Wb)+0,015Wb]
Ne Poténcia Efetiva = 271 (HP) =Te X V/75
ne rendimento = 0,96 (Ver tab. 1.24A <= Acoplamento Hidraulico
N'm Poténcia do Motor = 28,3 (HP) = Ne/ne
=MOTOR =
Moter - Tipo => WEG
Nm Poléncia do Motor = 30 (HP)
Carcaca ABNT => 2000
Peso = 232 Kg
CALCULO DAS TENSOES NA CORREIA
To tensdo para garantir flexa 1, sa93 (kg) = 6,25 (Wm+Wh) *a
minima =
Fr Tensdo de Atrito nos roletes 432 (Kg) = 0.015"L"Wb
de retorno =
TIPO DE ACIONAMENTO =
Arco de contato = 240 Teta
Tipo de esticador = (Ver fab. 1.33) <=Simples ¢/ tambor de esticamenio
K 0,84 (Vertab. 1.28/29)
Te Te = 1205 {Ver tab. Xerox Anexc)
T T = 2217,2 (kg) =(1+K)Te
T2 T2 = 1012,2 (kg) =K Te
T3 T3= 1114,58333 (kg) =K Te + Fr- H'Wb
T Tenséo admissivel na correi: 28,16 (ka/pol) = T1 (mx)/B
11,09 (kgicm)
CORREIA - Conforme Fabricanie
Tipo FLEXSTEEL - Tipo 4000
Tu Tens&o admissivel 714 (kg/cm)
Rev. Super S
TufTu' = 6441% (%)
diam. acion, min = 800
dlam1 didm. acion. utilizado = 800 (Ver tab.19/ Tabela em Anexo)
di&m. retorno min = 600
diam2 didm. retorno utilizado = 600 (Ver tab.19/ Tabela em Anexo)
didm. desvio min, = 600
diam. desvio utilizado = 600
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TAMBORES 1 = Quantidade de Tambores
Largura do Tambor = 1680
m2 Movido = 2,5 (Vertab.20/1.44 pag. 1.83) E= 2,10E+06
m1 Acionamento = 2.5 R{mm) = 0,15
S(mm) = 26
c Disténcia entre Discos = 445 Pagina 1.63
a2 Movida = 98 {(cm) =(m-c)/2
a1l Acion = 28
W Momento Fletor = 157683,986 (kgf cm) = [(T1+T2) a1/2
Mt Momento Torgor = 13680 (kgf cm) = Nm[HP] * 3,8 * diam [mm]/V [m/s]
Mi Momento deal = 236921 (kgf cm) =RAIZ((1,5 * M2 + Mt"2)
Sadm Tens&o admissivel = 700 {kgf cm2) (Ver tab.21 f pag. 1.59 tab. 1.30)
Material SAE 1040  eixo of chaveta
[ et gidel eelngihete 12 (cm) = RAIZ-CUB(16 Mi(PI( * Sadm))
d1 Diam. usado = 14 (mm)
EIXO MOVIDO
Mf Momento Flator = 157683,986 =p "a2/2
Didm. Eixo Retorno >= 10 {em) =RAIZ-CUB(32 ME(PI()*Sadm))
d2 Didm. Utilizado = 12 (mm)
REDUGAO
RPM1 RotagdC 159,17 =19100*V(m/s) / diam1 (mm)
Acionamento =
it Redugdo Total = 7,45 RPM motor/RPM1 tambor
Ns Poténcia de servigo = 28,8 (HP) =Nm*FS 096 FS
CONFORME O FABRICANTE Rotacao entrada 1185 RPMe
Rotacdo saida 159,17 RPMs
Redutor tipo = 2050 Falk Y2 Diam. entrada 139,7 mm mxe
ir Redugdo = 7.09 Didm. saida 2794 mm mxs
Capac. Redutor = 62,3 (HP)
Peso = 204 {Kg)
ia Acréscimo Redugdo = 1,050 = itfir velocidade = 6,67 (mis)
F= 324 kgt
k= 0.25 kgffmm?®
Correia plana tipo EXTRAMULTUS A= 3240 mm?
espessura = 8 mm
Diam. Polia Moter => 300 (mm) largura = 405 mm
Diam. Polia redutor => 315 (mm)
Entre eixos => 865 (mm)
Comprimento da Correia => 2296 (mm)
ACOPLAMENTO HIDRAULICO
Tipo
Dmxm Digm. Motor = mm
Dmxr Di&m. Redutor = mm
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escorregamento %
Peso (Kg}
Poténcia de Trabalho = (HP) =Ne*Fs 1,5 Fs
Pot. de Placa Motor = {HP) =Nm*Fs
ACOPLAMENTO DE ALTA VELOCIDADE Obs: Para fator de servigo (FS),
consultar catélogo do fomecedor ou
Poténcia = (HP) especificagbes técnicas do cliente
Rotagao = RPM
CEMA 102
Tipo FS = 1,5 pf Tu'<=34 kg/pol
Diametro FS = 1,8 p/f Tu'>34 kg/pol
Peso = (kg)
ACOPLAMENTO DE BAIXA VELOCIDADE
Tipo
Didmetro
Peso = (ka)
VR VELOCIDADE REAL 6,667 (m/s) = 5,236E5*Diam1*RPMmirfia
VR*80 = 400,03 (mimin) => 24,0018 Km/h
1312,50 (ft/min) = VR*60*3,281
FREIOS E CONTRA RECUOS
Regenerativo NAO UTILIZE CONTRA RECUO |

Condigdo => Se HWm>=L/2*[Kx+ky(Wm+Wb)+0,015Wb]
Utilizar Contra Recuo
H*Wm H*Wm 0
153 Li2"{Koe+ky(Wm+Wh)+0,015Wb)

Torque1 de Frenagem = 61,1 (Kg.m) =Diam1/2000*{HWm-L/2[loc+ky(Wm+Wb)+0,015Wb]}
Torque2 de Frenagem = 45,8 (Kg.m) =Nplaca(HP) * 726/(RPM motor)

FREIOS {Conforme Fabricante)

Tipo AEG (ELDRO-EMH) - FNN 1612

TORQUEmM 61,1 (kgf.m)
Dmx Diam. mx = 160
Peso = 30 (kg)
CONTRA RECUQ
Tipo
TORQUEm (kgf.m)
Diam. mx = mm
Peso = (kg)
Observagdes:
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4.5 - Esteira de 21km/h

Esteiras de 21 km/h

H Altura de Elevagéo = 0 (m) Material Ser Humano
lambda Inclinagéo = 0 graus Granulometria
\'4 Velocidade = 5,83 (m/s} Peso Espacifico gama
L Comprimento = 28,00 (m) A. Repouso alfa
B Largura = 89,99 (pol) Temperatura max. (grauC}
Cn Capacidade Nominal = 3000 Qn(T/hora) Temperatura min. (grauC)
Q Cap. Pr. = 3000 Qn{T/hora)
Enchimento = %
Nn Poténcia Necesséara = cv
N Poténcia Instalada = cv
Caracteristica do Material E47 (Ver tabela 1.01}
C Capacidade Volumétrica = (m3fhora) pf V=1m/s
c' Cap. Vol. maxima = (m3/hora) pf V=1m/s - (Ver tabeta 1.04)
Alfa’ ang. de acamodagé_o do
materiaf =
Beta 8ng. de inclinagdo dos rolete: 0 graus
numero de rolos = 56
k= 1 {Ver tabela 1.10)
c" Capacidade Vol. real = 0 (m3/hora) =KxC'
Enchimento= #DIVI0Ol (%) =CiC"
ROLETES =
A= 15
B= 200
C= 180 Portanto= CEMA 4027ACD (Rolete Especial)
Espagamentos (Ver tab. §)
a Carga = 0,5 m
b Retorno = 3m
Impacto =
Wi Peso do Material = 304,76 (kg/m) =0,277°QV
Wb Peso da Correia = 90 (Kg/m) (Ver tab. 10)
Wm+Wb 354,76
Kx Kx = 1,415 (Ver tab. 1.25)
Ky Ky = 0,019 (Ver tab. 1.28)
Tensdo Devido os Acessdérios
Ta Ta = Fg +Ft +Fie+ Ftm+ Fd + Fl +Fa

Fg Tensdoc nas Guias Laterais = 33739654,4 (kg) =01488*Cs*Lg*B*2+8,92*Lg

Cs

Cs= 0,1 (Ver tabela 1.21)
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Lg Comp. Guias laterais = 28,00 {m)
= TENSOES =
Ft Flex. Com. tambores = 22,7 (Kgf) (Vertab. 1.22)
Ftc Movim. Tripper = 170 (Kgf) (Ver tab. 1.23)
Ftm Mov. tambores trippers = 454 (kgf) =no. tambores ¥ 22,7
Fd Vencer Atrito desv. = (kgf) =no. desv * (Tab.1.24) Obs: Ve = velocidade do
Fi Atrito Rasp. e Limpa. = (kgh =(0,9a1,4)"B*no. material no senfido do mov.
Fa Acelerar Material 0 (kgf) =Q(V"2-Vch2)H(36™V) da correia {obs), na partida
Ve=0
Te Tenséo Efetiva = 287,43 (kgh = (L) * [ Kx + Ky(Wm+Whb}+0,015Wh]
Ne Poténcia Efetiva = 224 (HP) =Te X VI75
ne rendimento = 0,96 (Vertab. 1.24A <= Acoplamento Hidréulico
N'm Poténcia do Motor = 23,3 (HP) = Nehe
=MOTOR =
Motor - Tipo => WEG
Nm Poténcia do Motor = 25 (HP)
Carcaga ABNT => 180L
Peso = 180 Kg
CALCULO DAS TENSOES NA CORREIA
To tenséo para garantir flexa o3 53095 (kg) = 6,25 (Wm+Wb) *a
minma =
Tenséo de Afrito nos roletes i "
Fr aeTeio 37.8 (Kg) =0,015'L"Wb
TIPO DE ACIONAMENTO =
Arco de contato = 240 Teta
Tipo de esticador = (Ver tab. 1.33) <=Simples ¢/ tambor de esticamento
K 0,84 (Veriab. 1.28/29)
Te Te= 1205 (Ver tab. Xerox Anexo)
T4 T = 2217.2 (kg) =(1+K)Te
T2 T2= 10122 (kg) =K Te
T3 T3= 1233,63095 {kg) =K Te+ Fr-HWb
T Tensdo admissivel na corren: 24.64 (kalpol) = T1 (Mx)/B
9,70 (kgfcm)
CORREIA - Conforme Fabricante
Tipo FLEXSTEEL - Tipo 4000
Tu Tensfo admissivel 714 (kgfcm)
Rev. Super S
Tu/Tu' = 7361% (%)
diam. acion. min = 800
diam1 diam. acion. utilizado = 800 (Ver tab.19/ Tabela em Anexo)
diam. retorno min = 800
diam2 diam, retorno utilizado = 800 (Ver tab.19/ Tabela em Anexo}
diam. desvio min. = 600
diam. desvio utilizado = 800
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TAMBORES 1 = Quantidade de Tambores
Largura do Tambor = 1680
m2 Movido = 2,78571429 (Ver 1ab.20/1.44 pag. 1.83) = 2,10E+06
m1 Acionamento = 2,78571429 R{mm) = 0,15
S(mm) = 26
C Distancia entre Discos = 476 Pagina 1.63
a2 Movido = 93 (cm) =(m-c)/2
al Acion = 99
M Momento Fletor = 159439,993 (kgfcm) = [(T1+T2) a1/2
Mt Momento Torgor = 13029 (kgfcm) = Nm[HP]* 3,8 * diam [mm]/V [m/s]
Mi Momento |deal = 230515 (kgfcm) =RAIZ{(1,5* Mf)*2 + Mi*2)
Sadm Tens@o admissivel = 700 {kgfcm2) (Vertab.21/pag. 1.59 tab. 1.30}
Material SAE 1040  eixo cf chaveta
Diam. do eixe de acnonamerlt: 12 {cm) = RAIZ-CUB(16 Mif{P1() * Sadm))
d1 Di&m. usado = 14 (mm)
EIXO MOVIDO
Mf Momento Fletor = 159439,993 =p *a2/2
Diém. Eixo Retomo >= 11 {cm) =RAIZ-CUB(32 Mf/(PI()*Sadm))
d2 Diam. Utilizado = 12 (mm)
REDUQAO
Rotagéio Tambor de - .
RPM1 Acionamento = 138,27 =19100"V(m/s) / diam1 (mm}
it Redugo Total = 8,51 RPM motor/RPM1 tambor
Ns Poténcia de servigo = 24 (HP) =Nm*FS 086 FS
e ——————————————
CONFORME O FABRICANTE Rotagéio entrada 1185 RPMe
Rotagdo saida 139,27 RPMs
Redutor tipo = 2050 Fafk Y2 Diam. entrada 39,7 mm mxe
ir Redugdo = 8 Diam. safda 279,4 mm mxs
Capac. Redutor = 59,7 (HP)
Peso = 204 (Kg)
ia Acréscimo Redugao = 1,064 = itfir velocidade = 5,83 (mis)
F= 308,571 kgf
k= 0,25 kgf/imm®
Correia plana tipo EXTRAMULTUS A= 308571 mm?
espessura = 8 mm
Di&m. Polia Motor == 300 (mm) largura = 386 mm
Di&m. Polia redutor => 319 (mm)
Entre eixos => 669 (mm)
Comprimento da Correia => 2310 (mm)
ACOPLAMENTO HIDRAULICO
Tipo
Dmxm Diam. Motor = mm
Dmxr Diadm. Redutor = mm
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Peso

Poténcia de Trabalho =
Pot. de Placa Moter =

ACOPLAMENTO DE ALTA VELOCIDADE

Poténcia =
Rotagéo =

Tipo
Diadmetro
Peso =

ACOPLAMENTO DE BAIXA VELOCIDADE

Tipo
Diametro
Peso =

(Kg)
(HP} =Ne"Fs 1,5
(HP) =Nm*Fs
Obs: Para fator de servigo (FS),
censuitar catélogo do fomeceder ou
(HP) especificagbes técnicas do cliente
RPM
CEMA 102
FS = 1,5 pf Tu'<=34 kg/pol
FS = 1,8 p/ Tu">34 kg/pol
(kg)
(ka)

VR VELOCIDADE REAL 5,834 (m/s) = 5,236E5*Diam1*RPMm/irfia
VR*60 = 350,03 (m/min) = 21,0016 Km/h
1148,44 (ft/min) = VR*60"3,281
FREIOS E CONTRA RECUOQS
Regenerativo NAO UTILIZE CONTRA RECUO |
Condigdo => Se HWm>=L/2"[Kx+ky(Wm+Wb)+0,015Wb)]
Utilizar Contra Recuo
HYYm H"Wm o]
144 Li2*Koe+ky (Wm+Wh)+0,015Wh)
Torque1 de Frenagem = 57,5 (Kg.m) =Diam1/2000~{HWm-L/2[kx+ky(Wm+Wh)+0,015Wb]}
Torque2 de Frenagem = 43,1 (Kg.m) =Nplaca(HP) * 726/(RPM motor)
FREIOS (Conforme Fabricante)
Tipo AEG (ELDRO-EMH}) - FNN 1612
TORQUEmM 57,5 (kgf.m)
Dmx Diam. mx = 160
Peso = 30 {kg)
CONTRA RECUO
Tipo
TORQUEm (kgf.m)
Diam. mx = e
Peso = (kep)
Observagiies:

Fs
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4.6 -Esteirade 18 km/h

Esteiras de 18 km/h

H Altura de Elevagéo = 0 (m) Material Ser Humano
lambda Inclinagéo = 0 graus Granulometria
v Velocidade = 5,00 (m/s) Peso Especifico gama
L Comprimento = 24,00 {m) A. Repouso alfa
B Largura = 104,99 (po!) Temperatura max. {grauC)
Qn Capacidade Nominal = 3000 Qn({T/hora} Temperatura min. {grauC}
Q Cap. Pr. = 3000 Qn(T/hora)
Enchimento = %
Nn Poténcia Necesséria = cv
N Poténcia Instalada = cv
Caracteristica do Material E47 {Ver tabela 1.01)
] Capacidade Volumétrica = {m3/hora) p/ V=1m/s
c Cap. Vol. maxima = (m3/hora) p/ V=1m/s - (Ver tabela 1.04)
Alfa' ang. de acomodagalo dg
material =
Bota ang. de Inclinagao dos role!e: 0 graus
nimero de rolos = 48
k= 1 (Ver tabela 1.10})
c" Capacidade Vol. real = 0 (m3fora) =KxC'
Enchimento=  #DIV/IO! (%) =C/C"
ROLETES =
A= 15
B= 200
C 180 Portanto= CEMA 4027ACD (Rolete Especial)
Espagamentos (vertab. 8)
a Carga = 0.5m
b Retorno = im
Impacto =
Wm Peso do Material = 355,56 (kg/m) =0277*QNV
Wb Peso da Correia = 80 {Kg/m} (Vertab. 10)
Wm+Whb 445 56
Kx Kx = 1,415 (Ver tab. 1.25}
Ky Ky = 0,019 {Ver tab. 1.26)
Tensédo Devido os Acessérios
Ta Ta = Fg +Ft +Ftet+ Ftm+ Fd + F! +Fa
Fg Tenséo nas Guias Laterais = 39362852,8 (kg) =01488*Cs*lg*Br"2+8,92*L ¢
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Cs Cs= 0,1 (Ver tabela 1.21)
Lg Comp. Guias laterais = 24,00 (m)
= TENSOES =

Ft Flex. Corr. tambores = 22,7 (Kgf) (Ver tab. 1.22)

Fte Movim. Tripper = 170 (Kgf) {Ver tab. 1.23)
Ftm Mov. tambores trippers = 454 (kgf) =no.tambores * 22,7

Fd Vencer Atrito desv. = {(kgfi =no.desv * (Tab.1.24) Obs: Vc = velocidade do
Fl Afrito Rasp. e Limpa. = (kgfi =(0.9a14)*B*no. material no sentido do mov,
Fa Acelerar Material 0 (kgf) =QrVr2-Ve2)/(36™V) da correia (obs), na partida
Ve=0

Te Tenséo Efetiva = 269,53 (kgh) = (L) *[Kx+ Ky(Wm-+Wb)+0,015Wb]

Ne Poténcia Efetiva = 18,0 (HP) =Te X V75

ne rendimento = 0,96 (Ver tab. 1.24A <= Acoplamento Hidraulico
N'm Poténcia do Motor = 18,7 (HP) = Ne/ne

=MOTOR =
Motor - Tipo => WEG
Nm Poténcia do Motor = 20 (HP)
Carcaga ABNT => 160 L
Peso = 138 Kg

CALCULO DAS TENSOES NA CORREIA

To tensdo para garantir flexa 4,0, 35111 (kg) = 6,25 (Wm+Wb) *a
minima =
Fr Tens#o de Atrito nos roletes 32.4 (Kg) =0,015"L"Wb
de retomo =
TIPO DE ACIONAMENTO =
Arco de contato = 240 Teta
Tipo de esticador = (Ver tab. 1.33) <=Simples cf tambor de esticamento
K 0,84 (Ver tab. 1.28/29)
Te Te= 1205 (Ver tab. Xerox Anexo)
T T1= 2217,2 (kg) =(1+K)Te
T2 T2= 1012,2 (kg) =K Te
T3 T3= 139236111 (kg) =K Te+ Fr- H'Wb
o Tens#&o admissivel na corrmi 21,12 (kg/pol) =T1 (rx)/B
8,31 (kgfcm)
CORREIA - Conforme Fabricante
Tipo FLEXSTEEL - Tipo 4000
Tu Tensdo admissivel 714 (kgfom)
Rev. Super S
Tu/Tu' = 8587% (%)
diam. acion. min = 800
diam1 didm. acion. utilizado = 800 {Ver tab.15/ Tabela em Anexo}
didm. retorno min = 600
diam2 diam. retorno utilizado = 600 (Ver tab, 19/ Tabela em Anexo)
didgm. desvio min. = 600
diam. desvio utilizado = 600
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TAMBORES 1 = Quantidade de Tambores
Largura do Tambor = 1680
m2 Movido = 3,16666667 (Ver fab.20/1.44 pag. 1.83) E= 2,10E+06
m1 Acionamento = 3,16666667 R{mm) = 0,15
S(mm} = 26
c Disténcia entre Discos = 514 P4gina 1.63
a2 Movido = 99 (cm) =(m-cyf2
al Acion = 99
Mf Momento Fletor=  159478,82 (kgf cm) = [(T1+T2) a1/2
Mt Momento Torgor = 12160 (kgf cm) = Nm[HP] * 3,8 * diam [mm)/V [m/s]
Mi Momento Ideal = 239527 (kgfcm) =RAIZ({1,5 * M*2 + Mt*2)
Sadm Tensao admissivel = 700 (kgfcm2) (Veriab.21/pég. 1.59 tab. 1.30}
Material SAE 1040  eixo cf chaveta

Diam. do eixo de acionamento

Ly 12 (cm) = RAIZ-CUB(16 MI(PI() * Sadm))

d1 Didm. usade = 14 (mm)
EIXO MOVIDO
Mf Momento Fletor=  159478,82 =p *a2/2
Diam. Eixo Retorno >= 11 {em) =RAIZ-CUB(32 Mi(PI(}*Sadm))
d2 Didm. Utilizado = 12 (mm)
REDUCAO
Rotagao Tambor de _ " .
RPM1 Acionamento = 119,38 =19100"V{m/s) / diam1 (mm)
it Redugio Total = 9,83 RPM motor/RPM1 tambor
Ns Poténcia de servigo = 19,2 (HP) =Nm*FS 096 FS
CONFORME O FABRICANTE Rotagéo entrada 1185 RPMe
Rotagéo salda 119,38 RPMs
Redutor tipo = 2050 Falk Y2 Diam. entrada 139,7 mm mxe
ir Redugéo = 9,3 Diam. saida 2784 mm mxs
Capac. Redutor = 59,7 (HP)
Peso = 204 (Ka)
ia Acréscimo Redugéo = 1,067 = itfir velocidade = 5,00 {m/s)
F= 288 kgf
k= 0,25 kgfimm?
Correia plana tipo EXTRAMULTUS A= 2880 mm?®
espessura = 8 mm
Diam. Polia Motor => 300 {mm) largura = 360 mm
Diam. Polia redutor => 320 (mm)
Entre eixos => 670 (mm)
Comprimento da Correia => 2314 {mm)

ACOPLAMENTO HIDRAULICO

Tipo
Dmxm Diam. Motor = mm
Dmxr Diam. Redufor = mm
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escommegamento %
Peso (Kg)
Poténcia de Trabalho = {HP) =Ne*Fs 15 Fs
Pot. de Placa Motor = (HP) =Nm*Fs
ACOPLAMENTO DE ALTA VELOCIDADE Obs: Para fator de servigo (FS),
consultar catélogo do fomecedor ou
Poténcia = (HP) especificagdes técnicas do cliente
Rotagéo = RPM
CEMA 102
Tipo FS = 1,5 p/ Tu'<=24 kg/pol
Didmetro FS = 1,8 p/ Tu>34 kg/pol
Peso = (kg)
ACOPLAMENTO DE BAIXA VELOCIDADE
Tipo
Digmetro
Peso = (ka}
VR VELOCIDADE REAL 5,000 {m/s) = 5,236E5*Diam1*RPMm/irfia
VR*60 = 300,02 (m/min) => 18,0014 Kmv/h

984,37 (ftUmin) = VR*60*3,281

FREIOS E CONTRA RECUOS

Regenerativo/NAO UTILIZE CONTRA RECUO i)
Condigéio => Se HWm>=L/2*[Kx+ky(Wm+Wb)+0,015Wb]
Utilizar Confra Recuo
H*Wm H*Wm 0
135 L2*[Kx+ky(Wm+Wh)+0,015Wb]

Torque1 de Frenagem = 53,9 (Kg.m) =Diam1/2000"{HWm-L/2{kx+ky(Wm+Wh)+0,015Wb]}
Torque2 de Frenagem = 40,4 (Kg.m) =Nplaca(HP) * 726/(RPM motor)

FREIOS (Conforme Fabricante)

Tipo AEG (ELDRO-EMH) - FNN 1612

TORQUEm 53,9 (kgf.m)
Dmx Diam. mx = 160
Peso = 30 (kg)
CONTRA RECUO
Tipo
TORGUEmM (kgf.m)
Didm. mx = mm
Peso = (kg)
Observagies:
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4.7-Esteirade 15 km/h

Esteiras de 15 km/h

H Altura de Elevagéo = 0 {m) Material Ser Humano
lambda Inclinagéo = 0 graus Granulometria
v Velocidade = 4,17 (mis) Peso Especifico gama
L Comprimenio = 20,00 {m) A. Repouse alfa
B Largura = 125,98 {poi) Temperatura max. {grauC})
Qn Capacidade Nominal = 3000 Qn(T/hora) Temperatura min. {grauC)
Q Cap. Pr. = 3000 Qn(T/hora}
Enchimento = %
Nn Poténcia Necesséria = cv
N Poténcia Instalada = cv
Caracteristica do Material E47 (Ver tabela 1.01}
Cc Capacidade Volumétrica = {m3/hora) p/ V=1m/s
c Cap. Vol. méxima = {m3fhora) p/ V=1m/s - {\Ver tabela 1.04)
. &ng. de acomodagéo do
G material =
Beta éng. de Inclinagéo dos ro!ete: 0 graus
nimerode roloes = 40
k= 1 (Ver tabela 1.10)
c" Capacidade Vol. real = 0 (m3fhora) =KxC'
Enchimento= #DIV/Ol (%) =CIC"
ROLETES =
A= 15
B= 200
C= 180 Portanto= CEMA 4027ACD (Rolete Especial}
Espagamentos (Ver tab. 8)
a Carga = 05 m
1] Retorno = 3m
Impacto =
Wm Peso do Material = 426,67 (kg/m) =0,277"QNV
Wh Peso da Correia = 90 {(Kg/m) (Ver tab. 10)
Wm+Whb 518,87
Kx Kx = 1,415 (Ver tab. 1.25)
Ky Ky = 0,019 (Ver tab. 1.26)
Tensdo Devido os Acessérios
Ta | Ta = Fg +Ft +Fic+ Ftm+ Fd + F| +Fa

Fg Tensdo nas Guias Laterais = 47235344,9 (kg) =01488*Cs*1g*B*2+892%Lg

Cs Cs= 0,1 (Vertabela 1.21)
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lg

Te
Ne

ne
N'm

Nm

To

Fr

Te
™

T3
Ta'

Tu

diamt

diam2

Comp. Guias laterais =
= TENSQES =

Flex. Corr. tambores =
Movirn. Tripper =

Mov. tambores trippers =
Vencer Atrito desv. =
Atrito Rasp. e Limpa. =
Acelerar Material

Tens&o Efetiva =
Poténcia Efetiva =

rendimento =
Poténcia do Motor =

20,00 (m)

22,7 (Kgf) (Vertab. 1.22)
170 (Kgf) (Vertab, 1.23)

45,4 {kgfy =no. tambores * 22,7
(kgf) =no. desv * (Tab.1.24) Obs: Ve = velocidade do
(kgfh =(0,9214)*B*no. material no sentido do mov.
0 (kgf) =Q%(VA2-Veh2)/(36™V) da correla {obs}, na parida

Ve=0

251,63 (kg = (L) * [ Kx + Ky(Wm+Wb)+0,015Wb]
14,0 (HP) =Te X VI75

0,96 (Ver tab. 1.24A <= Accplamentc Hidraulico
14,6 (HP) = Ne/ne

=MOTOR =

Poténcia do Motor =
Carcaga ABNT =>
Peaso =

Motor - Tipo => WEG

15 {HP)
160 M
125 Kg

CALCULO DAS TENSOES NA CORREIA

tensdio para garantir flexa
minima =

Tenséo de Atrito nos roletes
de retorno =

TIPC DE ACIONAMENTO
Arco de contato

Tipe de esticador =

Te

T =
T2=
T3=
Tensdo admissivel na correia

1614,58333 (kg) = 6,25 (Wm+Wb) *a

27 (Kg) = 0,015*L"Wh

240 Teta
(Ver tab. 1.33) <=Simples c/ tambor de esticamento
0,84 (Vertab. 1.28/29)

1205 (Ver tab. Xerox Anexo)

2217,2 (kg) ={1+K)Te
1012,2 (kg) =K Te
1614,568333 (kg) =K Te + Er- H"Wb

17,60 (kg/pol) = T1 (mxy/B
6,93 (kg/cm)

CORREIA - Conforme Fabricante

Tipo FLEXSTEEL - Tipo 4000

Tenséo admissivel 714 (kgiem)
Rev. Super 5
TufTu' = 10305% (%)

didm. acion. min =
diam. acion. utilizade =
didm. retorno min =
didm. retorno utilizado =
didm. desvig min. =
didm, desvio utilizado =

800
800 (Ver tab.19/ Tabela em Anexo)
600
600 (Ver {ab.19/ Tabela em Anexo)
600
600
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TAMBORES 1 = Quantidade de Tambores
Largura do Tambor = 1680
m2 Movido = 3,7 (Ver tab.20/1.44 péag. 1.83) E= 2,10E+06
m1 Acionamento = 3,7 R{mm) = 0,15
S{mm) = 26
Cc Disténcia entre Discos = 563 Pagina 1.63
a2 Movido = 97 (cm) ={m-cy2
a1 Acion = 97
Mf Momento Fletor = 156043,206 (kgf em) = [(T1+T2) a1/2
Mt Momento Torgor = 10944 (kgf cm) = Nm[HP] * 3,8 * diam [mm]/A [m/s]
Mi Momento Ideal = 234321 (kgfcm) =RAIZ((1,5* M2 + M{*2)
Sadm Tens&o admissivel = 700 (kgfcm2) (Vertab.21/ pag. 1.59 tab. 1.30)
Material SAE 1040  eixo of chaveta

Didm. do eixo de acionamento

- 12 (cm) = RAIZ-CUB(18 Mi/(P1() * Sadm))

d1 Didm. usado = 14 {mm}
EIXO MOVIDO
mf Momento Fletor = 156043,206 =p *a2/2
Diém. Eixo Retomo >= 10 {em) =RAIZ-CUB(32 Mf/(PI{)*Sadm))
d2 Didm. Utilizado = 12 (mm)
REDUGAQ
RPM1 Rotgefollanibentio 99,48 =19100*V(m/s) / diam1 (mm)
Acionamento =
it Redugéo Total = 11,91 RPM motor/RPM1 tambor
Ns Poténcia de servigo = 14,4 (HP) =Nm*FS 0,95 FS
CONFORME O FABRICANTE Rotagao enfrada 1185 RPMe
Rotagho saida 99,48 RPMs
Redutor tipe = 2050 Falk Y2 Didm. entrada 139,7 mm mxe
ir Redugio = 11,39 Diam. saida 279,4 mm mxs
Capac. Redutor = 46,5 (HP)
Peso = 204 (Kgu)
ia Acréscimo Redugdo = 1,046 = itfir velocidade = 417 (m/s)
F= 2592 kgf
k= 0.25 kgffmm?®
Correia plana tipo EXTRAMULTUS A= 2592 mm?®
espessura = B mm
Diam. Polia Motar => 300 (mm) largura = 324 mm
Diam. Polia redutor => 314 (mm)
Entre eixos => 664 (mm)
Comprimento da Correia => 2291 (mm)

ACOPLAMENTO HIDRAULICO

Tipo
Dmxm Diam. Motor = mm
Dimnxr Diém. Redutor = mm

escorregamento % 100
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Peso

Poténcia de Trabailho =
Pot. de Placa Motor =

ACOPLAMENTO DE ALTA VELOCIDADE

Poténcia =
Rotagso =

Tipo
Diametro
Peso =

{Kg)
{HP} =Ne*Fs 1,5
(HP) =Nm*Fs
Qbs: Para fator de servigo (FS),
consultar catélogo do fornecedor ou
(HF) especificagbes técnicas do cliente
RPM
CEMA 102
FS = 1,5 p/ Tu'<=34 kg/pol
FS = 1,8 p/ Tu>34 kg/pol
(kg}

ACOPLAMENTO DE BAIXA VELOCIDADE

Tipo
Diadmetro
Peso = (kg)
VR VELOCIDADE REAL 4,167 (m/s) = 5,236E5*Diam1*RPMmv/irfia
VR*80 = 250,02 (m/min) => 15,0011 Km/h
820,31 (ft/min) = VR*60"3,281
FREIOS E CONTRA RECUQS
Regenerativof NAO UTILIZE CONTRA RECUO |
Condigdo => Se HWm>=L/2*[Kx+ky(Wm+Wb)+0,015Wb)]
Utilizar Contra Recuo
H'Wm H*Wm 0
1268 L/2*[Kx+ky(Wm+Wh)+0,015Wh]
Torque1 de Frenagem = 50,3 (Kg.m) =Diam1/2000{HWm-L/2[ksc+ky(Wm-+Wh)+0,015Wb]}
Torque2 de Frenagem = 37,7 {Kg.m) =Nplaca{HP) * 726/(RPM motor)
FREIOS (Conforme Fabricante)
Tipo AEG (ELDRO-EMH) - FNN 1612
TORQUEmM 50,3 (kgf.m}
Dmx Diam. mx = 160
Peso = 30 (kg)
GONTRA RECUC
Tipo
TORQUEm {kgf.m)
Di&m. mx = mm
Peso = (ka)
Observagées:

Fs
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4.8 - Esteira de 12 km/h
Esteiras de 12 km/h

H Altura de Eievagdo = 0 {m) Material Ser Humano
lambda Inclinagdo = 0 graus Granulemetria
v Velocidade = 3,33 (m/s} Peso Especifico gama
L Comprimento = 16,00 (m) A. Repouso alfa
B Largura = 157,48 (pol) Temperatura méx. (grauC)
Qn Capacidade Nominal = 3000 Qn(T/hora) Temperatura min. (grauC)
Q Cap. Pr. = 3000 Qn(T/hora)
Enchimento = %
Nn Poténcia Neceasséria = oV
N Poténcia Instalada = cv
Caracteristica do Material E47 (Ver tabela 1.01)
c Capacidade Volumétrica = (m3fhora) p/ V=1m/s
c' Cap. Vol. maxima = (m3thora) p/ V=1mls - (Ver tabela 1.04)

ang. de acomodag3o do

Alfa’' ]
material =
Beta éng. de inclinagéo dos mlete: 0 graus
nimero de rolos = 32
k= 1 {Ver tabela 1.10)
c" Capacidade Vol. reai = 0 (m3fhora) =KxC'
Enchimento=  #DIV/Ol (%) =C/C"
ROLETES =
A= 15
8= 200
C= 180 Portanto= CEMA 4027ACD (Rolete Especial)
Espagamentos (Vertab. 8)
a Carga = 05m
b Retorno = 3m
Impacto =
Wm Peso do Material = 533,33 (kg/m} =0277QNV
Wb Peso da Correia = 90 (Kg/m} (Ver tab. 10)
Wm+Wb 623,33
Kx Kx = 1,415 (Ver tab. 1.25)
Ky Ky = 0,019 (Ver tab. 1.26)
Tensdo Devido os Acessorios
Ta Ta = Fg +Ft +Ftc+ Ftm+ Fd + FI +Fa

Fg Tensdo nas Guias Laterais =  59044100,8 (kg) =01488*Cs*Lg*B*2+8,92"Lg

Cs Cs= 0,1 (Ver tabela 1.21)
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Lg

Ft
Fte
Ftm

Fi
Fa
Te
Ne

ne
N'm

Nm

To

Fr

Tu

diam1

diam2

Comp. Guias laterais = 16,00 (m)
= TENSOES =
Flex. Corr, tambores = 22,7 (Kgf) {Ver tab. 1.22)
Movim. Tripper = 170 (Kgf} (Ver tab. 1.23)
Mov. tambores trippers = 45,4 (kgfy = no. tambores * 22,7
Vencer Atrito desv. = (kgf) =no. desv * {Tab.1.24) Obs: Ve = velocidade do
Atrito Rasp. e Limpa. = (kgfy =(0,9a1.4)*B*no. material no sentido do mov.
Acelerar Material 0 (kgf) =QVA2-Vch2)/(36™V) da correia (obs), na partida
Ve=0
Tens#o Efetiva = 233,73 {kgf) = (L) * [ Kx + Ky(Wm+Wb)+0,015Wb]
Poténcia Efetiva = 10,4 (HP) =Te X715
rendimento = 0,96 (Ver tab. 1.24A <= Acoplamento Hidraulico
Poténcia do Motor = 10,8 (HP) = Nefne
=MOTOR =
Motor - Tipo => WEG
Poténcia do Motor = 12,5 (HP)
Carcaga ABNT => 160 M
Paso = 110 Kg
CALCULO DAS TENSOES NA CORREIA
tensédo para garantir flexa _ N
minima = 1947,91667 (kg) = 6,25 (Wm+Wb) *a
Tensdo de Afrito nos roIeteE 21,6 (Kg) =0,015"L*Wb
de retorno =
TIPO DE ACIONAMENTO =
Arco de contato = 240 Teta
Tipo de esticador = {Vertab. 1,33) <=Simples ¢/ tambor de esticamento
0,84 (Ver tab. 1.28/29)
Te= 1205 (Ver tab. Xerox Anexo)
T = 22172 (kg) =(1+K)Te
T2= 1012,2 (kg) =K Te
Ta= 194791667 (kg) =K Te + Fr- H'Wb
Tenséo admissivel na correlz 14,08 (kgfpol) = T1 (mx)/B
5,54 (kg/em)
[CORREIA - Conforme Fabricante
Tipo FLEXSTEEL - Tipo 4000
Tensao admissivel 714 (kgfcm)
Rev. Super S
TufMu'= 12881% (%)
didm. acion. min = 800
diam. acion. uiilizado = 800 (Ver tab.19/ Tabela em Anexo)
didm. retorno min = 600
diam. retorno utilizado = 600 (Ver tab.19/ Tabela em Anexo)
didm. desvio min. = 600
diam. desvio utilizado = 600
TAMBORES 2 = Quantidade de Tambores
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Largura do Tambor = 1680
m2 Movido = 4,5 (Ver tab.20/1.44 pag. 1.83) E= 2,10E+06
m1 Acionamento = 45 R{mm)} = 0,15
S{mm) = 26
c Distancia entre Discos = 630 Pagina 1.63
a2 Movido = 90 (em} =(m-c)i2
a1 Acion = 90
Mf Momento Fletor = 145132,662 (kgf cm) = [(T1+T2) at/2
Mt Momento Torgor = 11400 (kgfem) = Nm[HP] * 3,8 * diam [mm])/V [m/s)
Mi Momento ideal = 217997 (kgf cm} =RAIZ((1,5 * M2 + Mt*2)
Sadm Tens&o admissivel = 700 (kgfem2) (Vertab.21/pag. 1.59 tab. 1.30)
Material SAE 1040  eixo ¢/ chaveia
Diam. do eixo de acmnamer;t: 12 (cm) = RAIZ-CUB(16 Mif(PI() * Sadm))
d1 Diam. usado = 14 (mm)
EIXO MOVIDO
Mf Momento Fletor = 145132662 =p *a2/2
Diam. Eixo Retormno >= 10 {cm) =RAIZ-CUB(32 Mf/{PI(}"Sadm))
d2 Di&m. Utilizado = 12 {mm)
REDUGAOQ
RPMA el R aede 79,58 =19100"V{mis) / diam {mm)
Acionamento =
it Redugio Total = 14,89 RPM motor/RPM1 tambor
Ns Poténcia de servigo = 12 (HP} =Nm*FS 096 FS
CONFORME O FABRICANTE Rotagdo entrada 1185 RPMe
Rotagéio saida 79,58 RPMs
Redutor tipo = 2050 Falk Y2 Diém. entrada 139,7 mm nmxe
ir Redugio = 13,95 Diam. saida 279,4 mim mxs
Capac. Redutor = 38 (HP)
Peso = 204 (Kg)
ia Acréscimo Redugdo = 1,067 =itfir velocidade = 3,33 (m/s)
F= 270 kgf
k= 0,25 kgifmm?®
Correia plana tipo EXTRAMULTUS A= 2700 mm?
espessura = 8 mm
Diam. Pclia Motor => 300 (mm) largura = 338 mm
Diam. Polia redutor => 320 (mm)
Entre eixos => 870 (mm)
Comprimento da Correia => 2314 (mm)

ACOPLAMENTO HIDRAULICO

Tipo
Dmxm Digm. Motor = mm
Dmxr Di&am. Redutor = mm
escormegamento %
Peso (Kg)
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Poténcia de Trabalho = (HP) =Ne*Fs 1,5 Fs
Pot. de Placa Motor = (HP) =Nm*Fs
ACOPLAMENTO DE ALTA VELQCIDADE Obs: Para fator de servigo (FS),

consultar catalogo do fornecedor ou

Poténcia = (HP) especificactes técnicas do cliente

Rotagéo = RPM
CEMA 102

Tipo FS = 1,5 p/ Tu'<=34 kg/pol
Diametro FS =18 p/ Tu">34 kg/pol
Peso = (ke

ACOPLAMENTO DE BAIXA VELOCIDADE

Tipo
Diametro
Peso = (k)
VR VELOCIDADE REAL 3,334 (m/s} = 5,236E5"Diam1*RPMm/irfia
VR*60 = 200,02 {m/min) => 12,0009 Km/h

656,25 (ft/min) = VR*60*3,281

FREIOS E CONTRA RECUQS

Regenerativo[NAD UTILIZE CONTRA RECUO |
Condigéo => Se HWm>=U2'[Kx+ky(Wm+Wb}+o.0TEWh]
Utilizar Contra Recuo
H"Wm H*Wm 0
117 Li2*Kx+Hoy(Wm+Wh)+0,015Wh)]

Torque1 de Frenagem = 46,7 (Kg.m) =Diam1/2000*HWm-L/2[kx+ky(Wm+Wb)+0,015Wb]}
Torque2 de Frenagem = 35,1 (Kg.m) =Nplaca(HP} * 726/{(RPM motor)

FREIOS (Conforme Fabricante)

Tipo AEG (ELDRO-EMH) - FNN 1612

TORQUEmM 46,7 (kgf.m)
Dmx Diam. mx = 160
Peso = 30 (kg)
CONTRA RECUO
Tipo
TORQUEmM ({kgf.m)
Didm. mx = mm
Peso = (ka)
Observaghes:
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4.9 - Esteira de 9 km/h

Esteiras de 9 km/h

H Aitura de Elevagiio = 0 (m) Maierial Ser Humano
iambda Inclinagdo = 0 graus Granulometria

\'s Velocidade = 2,50 (m/s} Peso Especifico gama
L Comprimento = 12,00 {m) A. Repouso difa
B Largura = 209,97 (pol) Temperatura max. (grauC)
Qn Capacidade Nominal = 3000 Qr{T/hora) Temperatura min. (grauC}

Q Cap. Pr. = 3000 Qn(T/hora)

Enchimento = %
Nn Poténcia Necessaria = cv
N Poténcia Instalada = Ccv
Caracteristica do Materiat E47 {Ver tabela 1.01)
c Capacidade Volumétrica = (m3/hora) p/ V=1m/s
c Cap. Vol. maxima = {m3fhora) p/ V=1m/s - (Ver tabela 1.04}
Alfa’ éng. de acomodagéo do

material =
ang. de inclinagéo dos roletes

Beta . 0 graus
nimero de rolos = 24
k= 1 (Ver tabela 1.10)
ct Capacidade Vol. real = 0 (m3/hora) =KxC'
Enchimento=  #Diviol (%) =C/C"
ROLETES =
A= 16
B= 200
C= 180 Portanto= CEMA 4027ACD (Rolete Especial)
Espagamentos (Ver tab. 8)
a Carga = 05 m
b Retomo = 3m
Impacto =
Wm Peso do Material = 711,11 (kg/m) =0277"Q/V
Wb Peso da Correia = 90 {Kg/m} (Ver tab. 10)
Wm+Wb 801,11
Kx Kx= 1,415 (Ver tab, 1.25)
Ky Ky = 0,019 (Ver tab. 1,26}

Tensao Devido 0s Acessorios

Ta Ta = Fg +Ft +Fic+ Ftm+ Fd + FI +Fa

Fg Tenséo nas Guias Laterais =  78725384,5 (kg) = 01488*Cs * Lg*B*2+892*Lg

Cs Cs= 0,1 (Ver tabefa 1.21} 106
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Lg

Te
Ne

ne
N'm

Nm

To

Fr

Te
T1

T2
T3

Tu'

Tu

diam1

diam2

Comp. Guias laterais =
= TENSOES =
Flex. Cerr. tambores =

Movim. Tripper =
Mov. tambores trippers =

12,00 (m)

22,7 (Kgf) (Vertab. 1.22)
170 (Kaf) (Ver tab. 1.23)
45,4 (kgf) =no. tambores * 22,7

Vencer Atrito desv, = (kgf) =no. desv * (Tah.1.24) Obs: Ve = velocidade do
Atrite Rasp. e Limpa. = (kafh ={09a1,4)*B*no. material no sentido do mov.
Acelerar Material 0 (kgh  =Q*(VA2-Vcr2)/(36") da correia (obs), na partida

Vo=0

Tens&o Efetiva =
Poténcia Efetiva =

rendimento =
Poténcia do Motor =

213,83 (kgh) = (L) ™ [ 1 + Ky(Wm+Wh)+0,015Wh]
7,2 (HP) =Te X V75

0,98 (Ver tab. 1.24A <= Acoplamento Hidraulico
7.5 (HP) = Ne/ne

=MOTOR =

Poténcia do Motor =
Carcaca ABNT =>
Peso =

Motor - Tipa => WEG

7.5 (HP)
132 M
72 Ky

CALCULO DAS TENSOES NA CORREIA

tensdo para garantir flexa
minima =

Tensao de Atrito nos roletes
de retorno =

TIPQ DE ACIONAMENTO
Arco de contato
Tipo de esticader =

Te=

T1=
T2=
T3=
Tensao admissivel na corrgia

2603,47222 (kg) = 6,25 (Wm+Whb) *a

16,2 (K@) =0,015"L*Wb

240 Tela

(Vertab. 1.33) <=Simples </ tambor de esticamento

0,84 (Vertab, 1.28/29)
1205 {Ver tab. Xerox Anexo)

2217,2 (kg) =(1+K)Te
1012,2 (kg) =K Te
2503,47222 (kg) =K Te+ Fr- H*Wh

10,56 {kgfpol) = T1 {(mx)/B
4,16 (kgicm)

Tipo F
Tens&o admissivel
Rev. S

CORREIA - Conforme Fabricante

LEXSTEEL - Tipe 4000
714 (kgfcm)
uper S

TuTu' =

didm. aclon. min =
didm. acion. utilizado =
diam. retorno min =
diam. retorno utilizado =
diam. desvio min. =
diam. desvio utilizado =

17175% (%)

800
800 (Ver tab.19/ Tabela em Anexo)
600
600 (Ver tab.19/ Tabela em Anexc)
600
500
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TAMBORES 3 = Quantidade de Tambores
Largura do Tambor = 1680
m2 Movido = 5,83333333 (Ver tab.20/1.44 pag. 1.83) E= 2,10E+06
m1 Acionamento =  5,83333333 R{mm) = 0,15
S{mm) = 26
c Distancia entre Discos = 727 Pagina 1.63
a2 Movido = 72 {cm) ={m-c)i2
al Acion = 72
Mf Momento Fletor =  116141,962 (kgf em) = [(T1+T2) a1/2
Mt Momesnto Torgor = 9120 (kgf cm} = Nm[HP] * 3,8 * diam [mm]/V [m/s]
Mi Momento [deal = 174451 (kgf em) =RAIZ((1,5 * M2 + Mt"2)
Sadm Tensdo admissivel = 700 (kgf cm2) (Ver tab.21/ pag. 1.59 tab. 1.30)
Material SAE 1040  eixo ¢f chaveta
Didm. do eixo de a°'°"am°"jg 14 (cm) = RAIZ-CUB(16 Mi/(P1() * Sadm))
d1 Diam. usado = 14 (mm)
EIXO MOVIDO
Mf Momento Fletor = 116141,962 =p *a2/2
Diam. Eixo Retomo >= 9 (cm) =RAIZ-CUB(32 Mfi(PI{)*Sadm))
d2 Diam. Utilizado = 12 (mm)
REDUGAO
Rotagfio Tambor de - .
RPMA Acionam o= 59,60 =19100"V(m/s) / diarn1 (mm}
it Reducdo Total = 19,85 RPM motor/RPM1 tambor
Ns Poténcia de servigo = 7,2 (HP} =Nm*FS 0,9 FS
CONFORME O FABRICANTE Rotagdo entrada 1188 RPMe
Rotagdo saida 59,69 RPMs
Redutor tipe = 2050 Falk Y2 Diam. entrada 139,7 mm mxe
ir Redugéo = 17,09 Didm. saida 278,4 mm mxs
Capac. Redutor = 30,4 (HP)
Peso = 204 (Kg)
ia Acréscimo Redugao = 1,162 = itfir velocidade = 2,50 (mis)
F= 216 kgf
k= 0,25 kgfimm®
Correia plana tipo EXTRAMULTUS A= 2160 mm?
espessura = 8 mm
Digm. Polia Motor => 300 (mm) largura = 270 mm
Diam, Polia redutor => 349 (mm)
Entre eixos => 699 {mm}
Comprimento da Correia => 2416 (mm)
ACOPLAMENTO HIDRAULICO
Tipo
Dmxm Diam. Motor = mm
Dmxr Diam. Redutor = mm
escorregamento %
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Peso

Poténcia de Trabalho =
Pot. de Placa Motor =

ACOPLAMENTO DE ALTA VELOCIDADE

Poténcia =
Rotagdo =

Tipo
Diametro
Peso =

(Ka)
(HP) =Ne*Fs 1,5
(HP) =Nm*Fs
Cbs: Para fator de servigo (FS),
consultar cataloge do fornecedor ou
(HP) especificagbes técnicas do cliente
RPM
CEMA 102
FS = 1,5 p/ Tu'<=34 kg/pol
FS = 1,8 p/ Tu'>34 kg/pol
(kg)

ACOPLAMENTO DE BAIXA VELOCIDADE

Tipo
Diametro
Peso = (ke)
VR VELOCIDADE REAL 2,500 {mfs) = §5,236E6*Diam1*RPMmirfia
VR*60 = 150,01 (m/mim = 89,0007 Kmvh
492,19 (ft/min) = VR*60*3,281
FREICS E CONTRA RECUQS
RegenerativofNAO UTILIZE CONTRA RECUO |
Condigio => Se HWm>=L/2*[Kx+ky(Wm+Whb)+0,015Wb]
Utilizar Contra Recuo
H%Wm H*Wm o
108 112 Kockky (Wm+Wh)+0,015Wi)
Torque? de Frenagem = 43,2 (Kg.m) =Diam 1/2000*{HWm-L/2{kx+ky(Wm+Wb)+0,015Wb]}
Torque2 de Frenagem = 32,4 (Kg.m) =Nplaca(HP) * 726/(RPM motor)
FREIOS (Conforme Fabricanta}
Tipo AEG (ELDRO-EMH) - FNN 1612
TORQUEmM 43,2 (kgf.m)
Dmx Diam. mx = 160
Peso= 30 (kg)
CONTRA RECUO
Tipo
TORQUEmM (kgf.m)
Diém, mx = mm
Peso = (ken
Observacies:

Fs
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4.10- Esteirade 6 km/h

Esteiras de 6 km/h

H Altura de Elevagio = 0 (m) Matetial Ser Humano
lambda Inclinagéio = 0 graus Granulometria
v Velocidade = 1,67 (m/s) Peso Especifico gama
L Comprimento = 8,00 {m) A. Repouso aifa
B Largura = 314,96 (pol} Temperatura méx, (grauC)
Qn Capacidade Nominal = 3000 Qn(T/hara) Temperatura min. {grauC)
Q Cap. Pr. = 3000 Qn{T/hora)
Enchimento = %
Nn Poténcia Necesséria = cv
N Poténcia Instalada = cv
Caracteristica do Material E47 {Ver tabela 1.01)
c Capacidade Voluméfrica = {m3/hora) p/ V=1m/s
c' Cap. Vol. maxima = {m3/hara) pf V=1mfs - (Ver tabeta 1.04)
Alfa' éng. de acomodagao do
material =
Bota &ng. de inclinagdo dos rolete: 0 graus
nimero de rolos = 16
k= 1 (Ver tabela 1.10)
c* Capacidade Vol. real = 0 (m3/hora) = KxC'
Enchimento=  #DIVIO! (%) =C/C"
ROLETES =
A= 15
B= 200
C= 180 Portanto= CEMA 4027ACD (Rolete Especial)
Espacamentos (Ver tab. 8)
a Carga = 0.5m
b Retomo = 3m
Impacto =
Wi Paso do Material = 1066,67 (kgfm) = 0,277°QN
Wb Peso da Correia = 90 (Kg/m) (Ver tab. 10)
Wm+Wh 1158,67
Kx Kx = 1,415 (Ver fab. 1.25)
Ky Ry = 0,019 (Ver tab. 1.26)
Tensédo Devido os Acessérios
Ta Ta = Fy +Ft +Ftct Ftm+ Fd + Fi +Fa

Fg Tensfo nas Guias Laterals = 118087988 (kg) =01488*Cs *Lg*Br2+892% g

Cs Cs= 0,1 (Ver tabela 1.21)
Lg Comp. Guias laterais = 8,00 (m)
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= TENSOES =
Ft Flex. Corr. tambores = 22,7 (Kgf) (Vertab. 1.22)
Ftc Movim. Tripper = 170 (Kgh (Vertab. 1.23)
Ftm Mov. tambores trippers = 45,4 (kof) = no. tambores * 22,7
Fd Vencer Atrito desv. = (kgh) =no. desv * (Tab.1.24) Obs; Ve = velocidade do
Fi Afrito Rasp. e Limpa, = (kgfh) =(0.9a1,4)*B*no. material no sentido do mow,
Fa Acelerar Material 0 (kgf) =Q*(VA2-Veh2)(36*V) da correfa (obs), na partida
Ve=0
Te Tenséo Efativa = 197,93 (kgf) = (L) * [ Kx + Ky(Wm+Wh}+0,015Wb]
Ne Poténcia Efetiva = 4.4 (HP) =Te X V75
ne rendimento = 0,96 (Ver tab. 1.24A <= Acoplamento Hidraulico
N'm Poténcia do Motor = 4,6 (HP) = Ne/ne
=MOTOR =
Motor - Tipo => WEG
Nm Poténcia do Motor = 5 (HP)
Carcagca ABNT => 1328
Peso = 56 Kg
CALCULO DAS TENSOES NA CORREIA
tens&o para garantir flexa _ .
To s 3614,58333 (kg) =6,25 \Wm+Wb)} *a
minima =
Er Tenséo de Atrito nos roletes 10,8 (Kg) = 0.015*L"Wb
de retorno =
TIPO DE ACIONAMENTO =
Arca de contato = 240 Teta
Tipe de esticador = (Ver tab. 1.33} <=Simples ¢/ tambor de esticamento
K 0,84 (Ver tab. 1.28/29)
Te Te= 1205 (Ver tab. Xerox Anexo)
T T1= 22172 (kg) =(1+K)Te
T2 T2 = 1012,2 (kg) =K Te
T3 T3= 3614,58333 (kg) =K Te + Fr- H*Wb
T Tensdo admissivel na corren: 7,04 (kafpol) = T1 (rx)/B
2,77 (kglcm)
CORREIA - Conforme Fabricante
Tipo FLEXSTEEL - Tipo 4000
Tu Tensdo admissivel 714 (kg/em)
Rev. Super 5
Tu/Tu' = 25762% (%)
diém. acion, min = 80O
diam1 didm, acion, utilizado = 800 (Ver tab.19/ Tabela em Anexo)
diém. retorno min = 600
diam2 diam. retorno utilizado = 600 (Ver tab.19/ Tabela em Anexo)
didm. desvio min. = 800
didm. desvio utilizado = 600
TAMBORES 4 = Quantidade de Tambores
Largura do Tambor = 1680
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m2 Movido = 8,5 (Ver tab.20/1.44 p4g. 1.83) E= 2,10E+06
m1 Acionamento = 8,5 R{mm} = 0,15
S(mm) = 26
c Distancia entra Discos = 891 Pégina 1.63
a2 Movido = 20 (cm) ={m-c)2
al Acion = 20
Mf Momento Fletor = 32795,4722 (kgf cm) =[(T1+T2) al/2
Mt Momento Torgor = 9120 (kgf cm) = Nm{HP] * 3,8 * diam [mm}V [m/s]
Mi Momento Ideal = 50031 {kgf cm) =RAIZ({1,5 * M2 + Mt*2)
Sadm Tenséo admissivel = 700 {kgf cm2) (Vertab.21/pdg. 1.59 tak. 1.30)
Material SAE 1040  eixo cf chaveta

Diam. do eixo de acionamento
=

7 {cm) = RAIZ-CUB(18 Mif(PI(} * Sadm))

d1 Didm. usado = 14 (mm}
EIXO MOVIDO
MF Momento Fletor = 327954722 =p *a2/2
Diam. Eixo Retorno >= 6 (em) =RAIZ-CUB{32 MI{PI()*Sadm))
d2 Didm. Wtilizado = 12 (mm)
REDUGAO
RPM1 RetagRoligmbernce 39,79 =19100"V{m/s) / diam1 (mm)
Acionamento =
it Redugdo Total = 29,78 RPM motor/RPM1 tambor
Ns Poténcia de servico = 4,8 (HP) =Nm*FS 0,96 FS
CONFORME O FABRICANTE Rotagéo entrada 1185 RPMe
Rotagéo saida 39,79 RPMs
Redutor tipo = 2050 Falk Y2 Diant. entrada 139,7 mm mxe
ir Redugao = 25,63 Diam. saida 279.4 mm mxs
Capac. Redutor = 21,1 (HP)
Peso = 204 (Kg)
ia Acréscimo Redugdo = 1,162 = itfir velocidade = 1,67 {m/s)
F= 216 kgf
k= 0,25 kgfimm?®
Correia plana tipo EXTRAMULTUS A= 2160 mm?
espessura = 8 mm
Diém. Polia Motor => 300 {mm) largura = 270 mm
Didm. Polia redutor => 349 (mm)
Entre eixos => 689 (mm)
Comprimento da Correia => 2416 (mm)
ACOPLAMENTO HIDRAULICO
Tipo
Dmxm Didm. Moter = mm
Dmxr Diam. Redutor = mm
escorregamento %
Peso (Kg)
Poténcia de Trabalho = (HP} =Ne*Fs 15 Fs
Pot. de Placa Moter = (HP} =Nm"Fs
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ACOPLAMENTO DE ALTA VELOCIDADE

Poténcia =
Rotagéo =

Tipo
Diametro
Peso =

Obs: Para fator de servigo (FS),

consultar catélogo do fornecedor cu
{HP) aspecificagdes técnicas do cliente
RPM

CEMA 102

F$ =1,5 p/ Tu'<=34 kg/pol

FS =1,8 p/ Tu'>34 kg/pol
kg)

ACOPLAMENTO DE BAIXA VELOCIDADE

Tipo
Diametro
Peso =

VR VELOCIDADE REAL

VR®60 =

FREIOS E CONTRA RECUOS

(kg)

1,667 (mis) = 5,236E5*Diam1*RPMm/irfia

100,01 (m/min} => 6,0005 Km/h

328,12 (ft/min) = VR*60*3,281

Regenerativ NAO UTILIZE CONTRA RECUO |

Condigao => Se HWm>=L/2*[Kx+ky(Wm+Wb)+0,015Wb]
Utilizar Contra Recuo

H*Wm H*Wm

Torquel de Frenagem =
Torque2 de Frenagem =

FREIOS {Conforme Fabricante)

0
99 LI2*[Iocrky (Wm+Wh)+0,015Wh]

39,6 (Kg.m) =Diam1/2000"HWm-L/2[kx-+Hky(Wm+Wb)+0,015Wh]}
28,7 {Kg.m) =Nplaca(HP) * 726/{(RPM mater)

Tipo AEG (ELDRO-EMH) - FNN 1612

TORQUEmM
Dmx Diam. mx =
Peso =

CONTRA RECUO
Tipo
TORQUEmM

Didm. mx =
Peso =

ObservacGes:

39,6 (kgf.m)
160
30 (kg)

{kgf.m)
mm
(ke)
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4.11-Esteirade 3 km/h

Esteiras de 3 km/h

H Altura de Elevagdo = 0 (m) Material Ser Humano
lambda Inclinagéo = 0 graus Granulometria
v Velocidade = 0,83 (m/s) Pesoc Especifico gama
L Comprimento = 4,00 (m) A. Repouso alfa
B Largura = 354,33 (pol) Temperatura max. (grauC)
Qn Capacidade Nominal = 3000 Qn(T/hora) Temparatura min. (grauC})
Q Cap. Pr.= 3000 Qn({T/hora)
Enchimenfo = %
Nn Poténcia Necesséria = cv
N Poténcia Instalada = cv
Caracteristica do Material E47 {Ver tabela 1.01)
C Capacidade Volumétrica = {m3ihora) p/ V=1m/s
c Cap. Vol. maxima = (m3fnora) pf V=1m/s - (Ver tabela 1.04)
Alfa" ang. de acomodac;a_o di)
material =
Beta ang. de inclinagéo dos rolete: 0 graus
nomero de rolos = 8
k= 1 (Ver tabela 1.10)
c" Capacidade Vol. real = 0 {m3fora) =KxC'
Enchimento= #DIVI0l (%) =C/iC”
ROLETES =
A= 15
B= 200
C= 180 Portanto= CEMA 4027ACD (Rolete Especial)
Espagamentos (Ver tab. &)
a Carga= 05m
b Retorno = Im
Impacto =
Wm Peso do Material = 1200,00 (kg/m) = 0,277*QV
Wb Peso da Comeia = 90 (Kg/m) (Ver tab. 10)
Wm+Wb 1290,00
Kx K = 1,415 (Ver tab. 1.25)
Ky Ky = 0,019 (Ver tab. 1.26)
Tensio Devido os Acessorios
Ta Ta = Fg +Ft +Ftct Fim+ Fd + Fl +Fa

Fg Tensio nas Guias Laterais = 747275451 (kg) = 01488* Cs*lg*B*2+8,92"Lg

Cs Cs= 0,1 (Ver tabela 1.21)
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Lg

Te
Ne

ne
N'm

To

Fr

Te
Tt

T3
Tu'

Tu

diam1

diam2

Comp. Guias laterais = 4,00 (m)
= TENSQES =

Flex. Corr. tambores =
Movim. Tripper =

22,7 (Kgf) (Vertab. 1.22)
170 (Kgf) {Vertab. 1.23)

Obs: Ve = velocidade do
materiaf no sentido do mov.

Mov. tambares trippers = 45,4 (kgf) = no. tambores * 22,7

Vencer Atrito desv. = (kgf) =no. desv * (Tab.1.24)
Atrifo Rasp. e Limpa. = (ko) =(09a14)*B*no.

Acelerar Material 0 (kgh =Q*(V 2-Vcr2)/(36™V)

Tenséo Efetiva =

Poténcla Efetiva = 1,2 (HP) =Te X V75
rendimento =
Poténcia do Motor = 1,3 (HP) = Ne/ne
=MOTOR =
Motor - Tipo => WEG
Poténcia do Motor = 1.5 (HP)
Carcaga ABNT => 90S
Peso = 21 Kg

CALCULO DAS TENSGES NA CORREIA

tensdo para garantir flexa
minima =

Tensao de Atrito nos roleief 54 (Kg) =0,015L"Wh
de retormo =

TIPO DE ACIONAMENTOQ =

Arco de contato =

Tipo de esticador =

240 Teta

0,84 (Ver tab. 1.28/29)

da correia (obs), na partida
Ve=0

109,10 (kaf} = (L) * [ Kx + Ky(Wm+Wb)+0,015Wb]

0,98 (Ver tab. 1.24A <= Acoplamento Hidraulico

4031,25 (kg) = 6,25 (Wm+Wb} *a

(Ver tab. 1.33) <=Simples ¢/ tambor de esticamento

Te= 1205 (Ver tab. Xerox Anexo)
= 22172 (kg) =(1+K)Te
T2= 1012,2 (kg) =K Te
T3= 4031,25 (kg) =K Te + Fr- H*Wb
Tensdo admissivel na correl: 6,26 (ka/pol) = T1 (Mx)/B
2,46 (kglfem)

CORREIA - Conforme Fabricante

Tipo FLEXSTEEL - Tipo 4000

Tens&o admissivel 714 (kalcmy)
Rev. Super S
TwTu' = 28983% (%)
di@m. acion. min = 8OO

didm. acion. utilizado =

didm. reterno min = 600

diam. retorno utilizado =
diam. desvio min. = 600
didm, desvio utilizado = 600

800 (Ver tab.19/ Tabela em Anexo)

600 (Ver tab.19/ Tabela em Anexo)
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TAMBORES 5 = Quantidade de Tambores
Largura do Tambor = 1680
m2 Movido = 9,5 (Ver tab.20/1.44 pag. 1.83) E= 2,10E+06
m1 Acionamento = 9,5 R{mm) = 0,15
S{mm) = 28
c Disténcia entre Discos = 945 Pagina 1.63
a2 Movido = 3 (cm) =(m-c)/2
al Acion = 3
MF Momento Fletor =  4322,25763 (kgf cm) = [(T1+T2) atli2
Mt Momento Torgor = 5472 (kgf cm) = Nm[HP] * 3,8 * diam [mm]/V [m/s]
Mi Momento ldeal = 8484 (kgf cm) =RAIZ((1,5 ~ M2 + Mtr2)
Sadm Tens@o admissivel = 700 (kgf cm2) (Ver tab.21 f pag. 1.59 tab. 1.30)
Material SAE 1040  eixo ¢ chaveta
Didm. do eixo de acmnamerlt: 4 (cm) = RAIZ-CUB(18 Mi/(PI() * Sadm))
d1 Diam. usado = 14 (mm}
EIXO MOVIDO
mf Momento Fletor = 432225763 =p "a2/2
Diém. Eixo Retorno »>= 3 (cm) =RAIZ-CUB({32 MI{PI()*Sadm))
dz2 Diam, Utilizado = 12 {mm)
REDUGCAO
RPMI RetgaoNlanitior ds 19,90 =19100"V(m/s) / diam1 (mm)
Acionamento =
it Redugo Total = 59,56 RPM motor/RPM1 tambor
Ns Poténcia de servigo = 1,44 (HP) = Nm*FS 0,96
CONFORME O FABRICANTE Rotagao entrada 1185
Rotagho saida 19,90
Redutor tipo = 2050 Falk Y2 Diam. entrada 139,7 mm
ir Redugio = 47,08 Diadm. saida 279,4 mm
Capac. Redulor = 11.4 (HP)
Peso = 204 (Kg)
ia Acréscimo Redugédo = 1,265 = itfir velocidade = 0,83 (m/s)
F= 129,86 kgf
k= 0,25 kgffmm?
Coireia plana ipo EXTRAMULTUS A= 1296 mm?®
espessura = 8 mm
Digm. Polia Motor => 300 {mm) largura = 162 mm
Diam. Polia redutor => 380 (mm)
Entre eixgs => 730 {(mm)
Comprimento da Correia => 2528 (mm)
ACOPLAMENTO HIDRAULICO
Tipo
Dmxm Digm. Motor = mm
Dmxr Diam, Redutor = mm
escorregamento %

FS

RPMe
RFPMs
mxe
mxs
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Pesco {Kg)
Poténcia de Trabalho = (HP) =Ne*Fs 1,5
Pot. de Placa Motor = (HP) =Nm*Fs
ACOPLAMENTO DE ALTA VELOCIDADE Obs: Para fator de servigo (FS),
consultar catalogo do fornecedor ou
Poténcia = (HF) especificagbes técnicas do cliente
Rotagao = RPM
CEMA 102
Tipo FS = 1,5 p/ Tu'<=34 kg/pol
Diametro FS = 1,8 p/ Tu'>34 kg/pol
Peso = (kg)
ACOPLAMENTO DE BAIXA VEL.OCIDADE
Tipo
Digmetro
Pese = {ka)
VR VELOCIDADE REAL 0,833 (mfs) = 5,236E5"Diam1*RPMmiirfia
VR*60 = 50,00 (m/min) == 3,0002 Km/h
164,06 (f/min) = VR*60"3,281
FREIOS E CONTRA RECUQS
Regenerativo] NAO UTILIZE CONTRA RECUO |

Condigiio => Se HWm>=L/2*[Kx+ky (Wm+Wb)+0,015Wb]
Utilizar Contra Recuo

HWm H*Wm 0
55 Liz*[Kx+ky(Wm+Wb)+0,015Wh]
Torque1 de Frenagem = 21,8 (Kg.m) =Diam1/2000"{HWm-LI2[koc+ky (Wm-+Wh)+0,015Wh]}
Torque2 de Frenagem = 16,4 (Kg.m) =Nplaca{HP) * 726/(RPM motot)
FREIOS (Conforme Fabricante)
Tipo AEG (ELDRO-EMH) - FNN 1312
TORQUEm 21,8 (kgf.m)
Dmx Diégm. mx = 160
Peso = 30 (ko)
CONTRA RECUD
Tipo
TORQUEM (kgf.m)
Didm, mx = mm
Peso = (kg)
ervacdes:

Fs
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ANEXO 5
DESENHOS DE CONJUNTO
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ANEXO 6
APRESENTACAO A BANCA
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PMC-581 - Projeto de Formatura
Departamento de Engenharia Mecinica - Projeto e Fabricacio

“PROJETO BASICO DE UMA ESTEIRA
ROLANTE PARA PEDESTRES”

Orientador: Prof. Dr. Osmar Durand Pavani

Aluno: Flavio Makoto Hashimoto




——269'G5€8

-

lem——

. opaloaq o vind svpvjopy’ SVPIPIN
opSvoNqD.| 2 032f04d - DRUPI2N pLDYudSuz] P ojuaunlanda(]
pampuiio g ap oyload - [8S-DWd

——.—




seininiisa se eied eanpeuldijy oginjos

e

noMIaJY PLDYud3UT P opuaunianda(y
pampwi0.] 2p o1load - [85-IWd

R ——
op304qD.] 2 012f04d -



ipdipurid p.112)ST DP 0Y094) Win 3P 21402 op 0pIVASNI]

prvyuaduz ap opnurnda(
10,1 ap 010fosd - [8S-DWd

oW
pannii

m— Qmuuau.-....aa.&‘w_am.\au& = POIUDY



[PpUOL] ODID21DNS] 4

e —

oVIVINIGD ] 2 03204 - DOIUPI2p vravyuasuzy Ip ONUIUDLIDdA (]
DanIDL0.] 3P 013lo4d - [9S-IWd




N2OS|IS8CY0 HBUOSUSIOS 00 LIo\e10

DELILIIMBEWD 46 EuSsuwpaa prscymca = HLOISI0 & | apucatyo
BIC291 - HLOISIO §6 | oL



ssajodo.syoul SOPUDIS WD opvyuvjduii 43S ap
sapum $2359) a1Sixa anb onrouord 012[0.4
‘ssouw / wid [pjrdv)) Op 0UL0}I Y
sou12408 op ayavd 10d vpnly ap apuado(q »
- Sopd>mpuvyduy ap apopindo1i(
$2UWDINUOUODT [24D1A 2 012lo4d () «

20DPSNJOU0)

B

opIVNGu 2 01204 - DITUYIIA] DLIDYUISUT] 3P oaunndaq .
nampuiio,] ap 02fodd - 18-DWd m%ww

Ah g
e



sepeede SBAIND ZB] OBU eONSLIM ogdene
‘edueInSes Wo0O SBW[qQOI] ‘mrod oeu ‘opides oynw‘ojereg EN MN rN m m £

[oABpNES ‘enpIAIpUL

‘1anb spuo 18A ‘OJRIRY N.N m \.ND N D N m =

orensn op 051019 331X

[9ApRIES ‘[ENpIATPUI

0510§89 O} 3BEX3 ‘OS] OMUAL  <5nh, apuo rEA “O18MD WAG SHIILSHAHd =
0JSTD O]V ‘SOJUALIRUOTISITU0D [2ABpPNES ‘TENPIAIPUL
SO erUSWINE “JOPIN[Od ‘sanb apuo TEA W Q NNMNW\D it

epeywr| speploede)) ‘ogSusnue o

| 3
oedejuerduur ap 01N Oy sl 2 .MNNH ..O MNN Vwﬂ@

‘oprdei ‘1opeAOU]

Om&ﬁﬁﬁﬁgﬁﬂﬁ Qﬁ O“:G 0150y Om&mﬂ.ﬁog TIas nOﬁMQ.mM Q%&g &3
, Te3n] 1onbenb we epue
JOPINOJ‘ONAYINIBG OFIYT 1o iy a5 op OrEIRQ-EAmION SNEIN .Q >

SUISBIUBASY( X Sudgeyuep

ODIDINIGD,] I 032[04] = DIIUDIZ P DLDYUISUTT 2P opunupindaq
pAmDIA0, 2p 032lo4d ~ [8S-IWd




obADIePoD Op spIvIsT opdnieEon ep soIRST

irs
L

pURIPSUNISIL| 0R3DIsT

e f

Iediould Risis3

el
B

obdnieeon ap spissy

JL

<.

[pdiould pliels3 |

$205m3S75 S» vand saovinstfuo)

ODIVI1IGD.T 2 012[04 - POIUBIZPY VIIDYU2SU op oyuauniIvdo(]
vangnuio,] ap opalotd - [8S-INd




JISVAG AR 2 DULT VLD A SDU SDLIDIPIULIDIUL S20ID]ST -
‘D4gno v SOdp PN S2IU 1P SDANSAD] P SDA1IST -

YUy 0§ ap apvpLooja/ -

f0Yoa4) /YT dp 2JUD]OY DA1ISTH -

DPOIOPY OPINIOS

op3DIqD. 2 0§2[04d ~ DIUDIZPY DLiDYU28UT op oyuaniniindoq
pangmudo,] ap oafodd - [8S-IDNd




o)

3 EpENRENE E. -
[ Dwges -
m‘n—‘i’l

/|

A=

o
20!

1L6CHO g 261 1Wb]IULIqO

DELHALLEINENIO GE EHTCHIULIT PISCENICH - [HAOISI0 6 Lapucuigo
HIRC221 = HIOIEI0 §6 LOMMULLG




HER: (s10 prac®
g

e _I_m_.n.:.n
% pagase 3az

piggepCanLy o

nnu_ﬁ
AROCAY 1

1BrLS2 s
ynboio A....h
yRgoals .

—

rﬁo&ﬁ fsfa %, re.saas

DELELININEWIO Y8 EMBeupaLa ﬁmnaén.a rrazﬂo s

rEL p o
x OSSP :W

LLB|US| BOGOARIHO
Y=~

$ wene
yetcboigo
- pogsreuciut [Cyane

favﬁoaﬂa

c2(6ILy (] Le1W)
 g[GLUILIAOC I g
e LST2DOLEE

261, TIIh[9ULYqo
JLeCpo §

62{SCIOUTLICILO
w.u_moom no

R ot




